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□ Nadajniki UKF. Czeka nas rozwoj wielkiej sieci nadajnikbw 
prywatnych UKF w pasmie 100-^108 MHz, wi^c producenci 
sprzQtu juz ostro wchodz^ na nasz rynek, zalatwiaj^ homologacje 
i szukaj^ klientbw. B$ds to przewaznie stacje malej mocy i taka 
tez jest oferta, np. wloskiej firmy CTE. We Wtoszech stacji malej 
mocy s$ setki a doswiadczenie odpowiednie do tej liczby. 
Wspbtczesny nadajnik jest oczywibcie calkowicie pbtprzewod- 
nikowy, a zasilacze impulsowe zmniejszajq ich mas$ i rozmiary 
do niewyobrazalnie malych jeszcze 10 lat temu. Zag^szczenie 
stacji (i u nas tez bpdzie) powoduje, ze parametry musz^ byb 
bardzo wysokie, np. ttumienie harmonicznych powinno prze- 
kraczab 60 dB (typowo jest ok. 70 dB), poziom emisji szkodliwych 
nizszy od — 100 dB. Separacja kanatbw stereo przekracza 46 dB, 
poziom szumow jest nizszy do —66 dB, a typowe znieksztalcenia 
wynoszgO.1%. Przyktadem takiego nadajnika moze byb nadajnik 



S20 ww. firmy (tot.) o mocy regulowanej plynnie w zakresie 4-=- 25 
W. Jest on przestrajany w calym zakresie CCIR (87,5-r 108 MHz) 
co 10 kHz, ma zabezpieczenie przed przeci^zeniami i nadmier- 
nym wzrostem napi^cia zasilania. Przy maksymalnej znamio- 
nowej mocy wyjbciowej pobiera z sieci 100 W. Wymiary: 
520x500x150 mm, masa 14,5 kg. Pracuje pewnie w zakresie 
temperatur — 20°-=- +50°C. 


□ Cyfrowe magnetofony DAT powszechnego uzytku ponownie 
na rynku. Cztery lata temu pojawily siQ magnetofony DAT. Ich 
wysoka cena oraz ograniczenie w przenoszeniu zapisu z ptyt 
kompaktowych (CD) byly przeszkod^ w upowszechnianiu tego 
wartobciowego sprz^tu. Obecnie obserwuje si§ na rynku now$ 
fal<? ofert w zakresie magnetofonbw DAT, juz po znacznie 
nizszych cenach (1500-^2500 DM) i z mozliwosciq przeniesienia 
zapisu z pfyty kompaktowej na tasm$ magnetofonu. Prawie 
wszystkie znane firmy japortskie oferuje, rbzni^ce siq wyposaze- 
niem i cen^, magnetofony DAT (Denon, JVC, Sony, Technics, 
Kenwood, Luxman). Wiele innych firm zapowiada rozpocz$cie 
produkcji w najblizszym czasie. Niektore firmy oferuje juz mag- 
netofony noszone, wzorowane na sprz^cie typu ,,Walkman M 
(Aiwa, Sony). Znan$ firm^ europejsk^, ktbra oferuje magnetofon 
DAT jest Grundig. Magnetofon typu DAT-9009 nalezy do bardziej 
luksusowych i ma dwa wejbcia mikrofonowe, umozliwiaj^ce 
wykonywanie zapisbw wtasnych audycji, nie tylko przenoszenie 
audycji z innych ±r6del. 


□ Polprzewodnikowy „numer seryjny”. Tego jeszcze nie byto. 
Zamiast nalepki z numerem seryjnym, czy technologicznym 
urz^dzenia lub podzespotu, jest element pbtprzewodnikowy. Jest 
,,toto" umieszczone w plastykowej obudowie TO-92 z dwoma 
wyprowadzeniami (dane i masa), a instaluje siQ na ptytce 
drukowanej urz$dzenia. Odczyt numeru jest bezkontaktowy, przy 
czym pobbr mocy do uruchomienia pami^ci jest tak maty, ze 
wystarcza moc dostarczona przez urz^dzenie odczytowe. Dane 
mog^ byb odtwarzane na monitorze komputera kontrolnego. 
Oznaczenie ukladu — DS2400. Producentem jest firma Dallas. 


m Uklad scalony do tunerow satelitarnych. Uktady scalone 
z GaAs przeznaczone do pracy w pasmie 0,95 -j- 1 ,75 GHz — mie- 
szacz HA21002 i wzmacniacz w.cz. HA21005 — oferuje firma 
Hitachi. W sktad ukladu HA21002 wchodzi mieszacz, uklad ARW 
i wzmacniacz p.cz.; wzmocnienie przekracza 30 dB, a zakres 
regulacji ARW — 45 dB. Dzi$ki zastosowaniu podwojnie zrbw- 
nowazonego mieszacza znieksztalcenia intermodulacyjne trze- 
ciego rz^du s$ mniejsze od 45 dB, a przenikanie sygnalu 
heterodyny do toru w.cz. wynosi typowo — 34 dB. Charaktery- 
styka p.cz. jest przel^czana w dwoch pozycjach. Z kolei wzmac- 
niacz w.cz. HA21005 charakteryzuje si§ stabiln^ impedancjs 
wejbciow^, wzmocnieniem 12 dB, znieksztalceniami intermodu- 
lacyjnymi — 55 dB i wspblczynnikiem fali stoj^cej nie prze- 
kraczaj^cym 2. Typowy wspblczynnik szumow na f = 950 MHz 
wynosi 9 dB. Oba uklady s$ wykonane technology umozliwiaj^c^ 
otrzymanie sciezki o szerokobci 1 pm. 

□ Klawiatura odporna na wszystko. Narzekamy na wandali nie 
tylko my, wsz^dzie probuje si§ stosowab konstrukcje odporne 
„na wszystko" tarn, gdzie wyst$puj$ narazenia na dzialalnobb 
kurzych mbzdzkbw. Szczegblny problem sprawiaj^ klawiatury 
stosowane, np. w ogolnie dosypnych automatach pieni^znych 
i telefonicznych. Pr6b§ zrobienia klawiatury odpornej i na wandali 
i na pobrednie skutki ich dzialalnobci podj^la z sukcesem 
brytyjska firma Digitran. Klawisze odporne na wod§, lod, pyl, 
snieg, korozj§ i walenie kamieniem s$ zamkni^te w superodpor- 
nej plycie, a ich dzialanie jest catkowicie statyczne, gdyz reaguj$ 
na dotknycie, powoduj^ce zmiany poziomu sygnalu w.cz. Trwa- 
tobb ich jest praktycznie nieograniczona i nie daja si§ zniszczyb 
nawet przez podyczenie napipcia 15 kV. Wyjbcia z klawiatury s^ 
kompatybilne z TTL i CMOS, zasilanie 5 lub 12 V/50 mA, zakres 
temperatur pracy -20°^- + 70 = C. Produkujesi§ klawiatury zawie- 
raj^ce od 1 do 64 klawiszy. 

0 Pokaz instrumentow muzycznych. W dniach 26-29 czerwca 
1991 r. odbyl si§ w salach Klubu Garnizonowego w Warszawie 
pokaz elektronicznych instrumentow muzycznych I sprzQtu do 
naglobniania. Organizatorem pokazu byla Spolka ,,VICOMUS". 
Zaprezentowano ok. 50 instrumentbw muzycznych firm: Casio, 
Kawai, Korg, Roland, Yamaha. Wkategorii ,,keyboardy domowe" 
ceny instrumentbw, zaleznieod klasy, wynosz^od 1,5 do 10,0 min 
zl. W klasie instrumentow profesjonalnych ceny instrumentbw 
wynosz^ 10^35 min zl. Syntezator Yamacha SY-77 (patrz „Re" nr 



5/1991) kosztuje 34 min zl. Tej samej firmy, bardzo dobry, maty 
instrument typu SY-22 kosztuje 11,5 min zl. Nowobcig byl in- 
strument Roland JD-800 — cena 27,4 min zl. Firma Marshall 
oferuje kilka typow wzmacniaczy gitarowych o mocy 30 -=-150 W. 
Odsluch zespolu wzmacniacz-globniki o mocy 150 W robi dobre 
wrazenie. W sprzqcie do naglobniania firmy Dynacord, nowobci 
— w porbwnaniu z prezentacjs na pokazie z wrzebnia 1990 r. 
(patrz „Re" nr 4/1991) — nie zauwazono. Zwracalo uwag^ 
promocyjne stoisko firmy Alesis z mieszaczem i urz^dzeniami do 
efektbw dzwi<?kowych. 

Doktadniejsze informacje o instrumentach i sprz^cie mozna 
uzyskab w firmie Vicomus, 00-867 Warszawa, ul. Chlodna 39, tel. 
24-70-08. 
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Okladka. ZgadnIJcle co to jest? 

Nle, anl mlniaturowy robot, ani helm koa- 
monouty, po proatu 14-calowy odbiornik 
telewlzjl kolorowe) 14GR 1220 Philipsai 
Plastycy za|mu)qcy slq wzornlctwem prze* 
mystowym nie szczqdzq wysilkow aby za- 
projektowac oryginaln^ obudowQ odbior- 
nlka TV. Ten model ma rzeczywlscle nle- 
konwencjonalny wyglqd i na pewno b^dzie 
8iq cieszyl duzym uznaniem u mlodszych 
tclcwidzdw. 
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e$a$€tmakustyka 

Klasyczna obudowa tubowa 

W artykule opisano obudows tworz^ca zwlnlqtq tubs, kt6ra 
wraz z odpowiednlm gtodnlklem — moze sluiy d jako czion 
niskotonowy zostawu gtodnlkowego, b^di |ako dodatko- 
wy zespdt subnlskotonowy. Konstrukcja obudowy zostata 
opracowana przed wlelu laty, przez dra Schmack’a. W artyku- 
le wykorzystano zalecenta kon9trukcy|ne flrmy Isophon 
(RFN-Berlln). 

Przetwarzanie przebiegdwelektrycznych na diwiskl o bardzo 
mate] czsstotliwodd Jesttrudne. Potrzebne s$ wlelkle gto^niki 
nlskotonowe I wzmacnlacze o odpowiednlo duzej mocy. 
Sprawnodd przetwarzanla Jest mata (1 -4%). Wydatne polep- 
szenie sprawnodd przetwarzania mozna uzyskad $tosuj$c 
tub$ akustycznq polepszajscs dopasowanie gtodnlka do dro- 
dowiska powietrznego. Idealna tuba wyktadnlcza o czsstotll- 
wodci granicznej 40 Hz powinna mied dtugodd 5 m I wylot o 
drednicy 3 m. Kilku wybitnych akustykdw-konstruktordw opra- 
cowato wiele rozwlszart tubowych o mniejszych rozmiarach. 
Jedns z nich Jest opisana nliej obudowa skonstruowana przez 
dra Schmack'a. Obudowa ta dziata Jako tuba w zakresle 
40 4- 400 Hz. Bardzo wysoka sprawnodd przetwarzania obej- 
muje zakres 50-4-250 Hz. Mozna przyjsd, ze sprawnodd 
przetwarzania jest 10-krotnle wisksza w pordwnaniu z gtodni- 
kiem niskotonowym w obudowie zamknistej, czyli w podanym 
wyzej zakresle — 1 W przebiegu elektrycznego m.cz. daje taki 
sam efekt, jak 10 W zasllajscych gtodnik w obudowie zamknis- 
tej. Nalezy dodad, ze obudowa tubowa zapewnia mniejsze 
znieksztatcenia nielinlowe, poniewaz amplituda wychyleri 
membrany, przy takiej samej mocy wypromieniowywanej, jest 
znacznle mniejsza. 

Szklc konstrukcyjny obudowy Jest przedstawiony na rysunku. 
Droga tali dzwiskowej w zwinistym kanale tuby Jest nasts- 
pujsca: z komory za gtodnikiem dwoma przejdclami ku tytowi 
obudowy i nastspnle w d dt ku przedniej dciance obudowy; 
nastspnie otworem do sqsiedniej komory (ograniczonej od 
g6ry dciankq P) I dalej do odcinka tuby ograniczonego 
dciankami E i O, a z niego do wylotu tuby w dciance przedniej 
obudowy. Obudowa jest wykonana z ptyt wldrowych* lub ze 
sklejki o grubodci 22 mm. Rozmiary poszczegdlnych elemen- 
tdw obudowy ss podane w tablicy. 

") Mogs byd wziste plyty „miskkie M 



& 


Zaleca sis wyklejenie wnstrza kanatu tubowego filcem o 
grubodci 1 mm. Materiatem dZwiskochtonnym zapetnia sis 
tylko zamkniste komory konstrukcyjne. Srednica otworu na 
gtodnik powinna byd dostosowana do zastosowanego gtodnl- 
ka. Gtodnik zamocowuje sis od strony zewnstrznej obudowy. 
Zastosowany gtodnik powlnien mied drednlcs 20-4-23 cm, 
czsstotliwodd rezonansowq 70 Hz i duzs wartodd Indukcjl w 
szczellnle. Zalecane do tej obudowy gtodniki: Isophon PSL225 
Alu, PSL225H; Goodmans 8HG, 8HPA; Electro-Voice SP8C; 
JBL2118H; Vlsaton WS21, W200. Spodrdd gtodnlkdw produkcjl 
krajowej (Tonsil) mogq byd zastosowane : GDN 20/30 lub GD 
20/20. Efektywnodd zespotu utworzonego z tej obudowy i 
gtodnlka jest bardzo duza i wynosi, zaieznie od tytu gtodnlka, 
90-4-95 dB. 

Obudowa moze byd ustawiona poziomo (tak jak na rysunku), 
b$d* plonowo (wdwczas wylot kanatu znajduje sis u dotu). 
Jezell przewiduje sis zastosowanie dwdch zespotdw do 
odstuchu stereofonicznego, zaleca sis wykonanle druglego 
zespotu 9ymetrycznego wzglsdem stuchaczy (lustrzane odbl- 
cle plerwszego zespotu). Wdwczas cztony drednlo-wysoko- 
tonowe (w postaci np. matych dwudroznych zespotdw zam- 
knistych) mogs byd ustawlone na obudowach nlskotonowych. 


Rozmiary olementdw obudowy wykonanych z plyty o grubodci 22 mm 


Oznaczenie 

Dfugodd 

Szerokodd 

Liczba 

elementu 

[mm] 

[mm] 

elementdw 

A 

1000 

500 

2 

B 

650 

500 

2 

C 

650 

956 

1 

D 

650 

520 

1 

E 

650 

260 

1 

F 

650 

250 

1 

G 

650 

456 

1 

H 

220 

300 

1 

1 

220 

125 

2 

J 

220 

120 

1 

K 

220 

70 

1 

L 

220 

200 

3 

M 

220 

250 

1 

N 

650 

300 

1 

O 

650 

270 

1 

P 

450 

140 

1 


Zalecana czsstotliwodd podziatu pasma wynosi 400-4-500 Hz. 
Gdy czton tubowy jest wspdlny dla obu kanatdw stereofo- 
nicznych, wdwczas satelitarne zespoty gtodnikowe powinny 
przenosld od 100 Hz poczynajsc, a czsstotliwodd podziatu 
wynosi 150-4-200 Hz. 

Tubowy zespdt niskotonowy moze byd wykorzystany rdwniez 
Jako uzupetnienie posiadanych zespotdw glosnikowych. Spet- 
nja on wdwczas funkcjs wspomagajscego zespotu subnisko- 
tonowego. Zalets jego jest mata moc potrzebna do jego 
zasilania, a mianowicie — wystarczy wzmacniacz m.cz. o 
mocy wyjdciowej 10-=- 15 W, skonstruowany tak, ze jest jedno- 
czednie sumatorem (mieszaczem) przebiegow z obu kanatdw 
stereofonicznych i fiitrem pasmowym przenoszscym zakres 
czsstotliwodd 30-4-120 Hz. a.W. □ 

UTERATURA 

[1] Klinger H.H.: Lautsprechergehduse-Baubuch (4. Auflage). Franzis 
Verlag 

[2] Schmackshorn '87. Elektor Plus Nr 6 

[3] Isophon Bauvorschlage fur Exponentiai-Hornsysteme (H530) 

[4] Wspdlny kanat basowy w zestawie stereofonicznym. „Radloelek- 
tronik" nr 4/1986 
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Gramofonowy przedwzmacniacz korekcyjny TOP Hi-Fi 


W artykule opisano przedwzmacniacz korekcyjny, w ktdrym 
przetwornlk magnetyczny Jest ttumlony aktywnie przez zasto- 
sowanle petit rdwnoleglego ujemnego sprzg±enia zwrotnego. 
Konieczne jest zastosowanle zagranlcznych, maloszumnych 
wzmacnlaczy operacyjnych I najlepszych elementdw bier- 
nych. 

Najwlgksze szumy sa wytwarzane w uktadzie wejdciowym 
gramofonowego przedwzmacnlacza korekcyjnego i Jego pler- 
wszym stopniu wzmocnienla. W celu zoptymallzowanla cha- 
rakterystyki przenoszenla gramofonowych przetwornlkdw 
magnetycznych stosowane Jest obci^ienle sktadaJace sIq z 
rezystora 47 kfl I kondensatora 47 + 270 pF. Wspomnlany 
rezystor ma duty udzial w powodowaniu szumdw ukladu. Jest 
mozllwe skonstruowanle ukladu przedwzmacnlacza, w ktd- 
rym rezystor ten jestzbgdny, bowlem Impedancja wejdclowa 
przedwzmacnlacza jest zmnlejszona do wymaganej wartodci 
w sp 086 b aktywny. Daje to zysk w postaci zwiQkszenla 



odst^pu sygnalu od pozlomu szumdw o kllka decybeli. Efekt 
ten bgdzie wykorzystany oczywidcie tylko wdwczas, gdy caly 
przedwzmacniacz jest dobrze skonstruowany I spelnia rdw- 
niez wymagania co do znieksztalceh niellnlowych, odpowied- 
niej rezerwy naplgclowo-pradowej I zgodnodcl charakterysty- 
ki korekcyjnej z charakterystyka RIAA. Takl uktad przed- 
wzacnlacza jest przedstawiony nizej. 


Uktad „Actldamp MK2” 

Uktad przedwzmacnlacza zostat zaczerpnlqty z literatury [1], 
gdzle oplsane sa rdwnlez teoretyczne podstawy uktaddw tego 
rodzaju oraz podane wynlkl test6w oceny sublektywnej rbzne- 
go rodzaju przedwzmacniaczy. 

Schemat przedwzmacnlacza jest przedstawiony na rys. 1. 
Jako pierw8zy Jest zastosowany wybltnle maloszumny 
wzmacnlacz operacyjny typu NE5534AN. Moie byd zastoso- 
wany wzmacniacz typu OP27, ale jest on b. drogi. Jako drug! 
pracuje wzmacnlacz operacyjny typu NE5534. Zastosowanie 
wybranego egzemplarza wzmacnlacza operacyjnego typu 
MAC 156 zwlgkszy poziom szumdw o kllka decybeli, natomlast 
taki wladnle wzmacnlacz operacyjny lub podobny maloszum- 
ny moie byd zastosowany w petll ujemnego sprzezenia 
zwrotnego (US3). 

Wzmocnienle dtopnla plerwszego (US1) Jest ustalone rezysto- 
rami R2 I R3 I wynosi 28. Sygnal jest doprowadzony, z wyjdcia 
tego stopnla, do wejdcia odwracajacego ukladu US3, a z 
wyjdcia tego ukladu (odwrdcony w fazle o 180°) jest doprowa- 
dzony z powrotem — przez rezystor o duzej wartodci — do 
wejdcia ukladu US1. Impedancja pjerwszego stopnla wynika z 
wartodcl rezystora R6 I wzmocnienla ukladu US1 I wynosi w 
przyblizeniu 47kQ (Z we « R6/28). Czlon korekcyjny o stalej 
czasu 75 tworza elementy R7, R8 I C8. Czlony korekcjl o 
stalych czasu 3180 ns i 318 ps sa wlaczone w obwdd ujemnego 
sprzezenia zwrotnego ukladu US2. Gdy przelacznik Pr jest 
ustawiony w poloienlu 1, wzmocnienle przedwzmacnlacza 
jest najwigksze I nadaje sie on do wspdlpracy z przetworni- 
kaml z ruchoma cewka (MC). W przypadku szeroko stosowa- 
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Dane charakterystykl korekcyjne) RIAA 


CzpstotliwosC 

Przenoszenle 

(Hz] 

[dB] 

2 

nie normowane (—0,2) 

4 

( + 5,7) 

8 

.. ( + 11.2) 

16 

( + 15,4) 

20 

+ 19,3 ( + 16,3) 

30 

+ 18,6 ( + 17,0 przy 31,5 Hz) 

50 

+ 16,9 ( + 16,6) 

100 

+ 13,1 ( + 12,9) 

150 

+ 10,3 

200 

+ 8,2 

300 

+ 5,5 

400 

+ 3,8 

500 

+ 2,6 

600 

+ 1,8 

700 

+ 1.2 

800 

+ 0,8 

1000 

0 

1500 

-1,4 

2000 

-2.6 

3000 

-4,7 

4000 

-6,6 

5000 

-8,2 

6000 

-9,6 

7000 

*-10,8 

8000 

-11,9 

10000 

-13,7 

12000 

-15,3 

14000 

-16,6 . 

15000 

-17,2 

16000 

-17,7 

18000 

-18,7 

20000 

-19,6 

Uwaga. W nawiasach podano dane dotyczgce ..nowej" charakte- 

rystyki RIAA, opadajQce) przy czQStotllwoSciach mnlejszych od 30 Hz 

(stata czasu 7950 ps) 



nych przetwornikbw magnetycznych (MM) przet^cznik ten 
powinien znajdowab s\q w potozeniu 2 (mniejsze wzmocnie- 
nle calego przedwzmacniacza o 20 dB). Uktad wykazuje 
bardzo dobrq zgodno$6 z krzywg korekcyjnq RIAA, pod 
warunklem dobrania wartoScI elementbw SciSle wedtug sche- 
matu. 


Wzmacnlacz operacyjny US3 spetnia dwle funkcje: pracuje w 
pe?tli ujemnego sprz^zenia zwrotnego („aktywne tlumienie” 
przetwornlka) oraz kompensuje ,,ofset” uktadu US1. Do tego 
celu sluzy potencjometr nastawny R13, za pomocq ktbrego 
ustala sl§ minimum napi^cia na wyj^ciu uktadu US3 (typowa 
wartoSd 1 mV). 

Uktad zostai przystosowany do zasilanla napi^ciem ±21,5 V, 
co wymagato jego obnlzenla do 18 V za pomoc^ rezystorbw I 
diod Zenera. Jezeli uktad jest zasilany stabilizowanym napi$- 
ciem ± 18 V lub ± 15 V, wtedy rezystory R14 i R15 oraz diody 
Zenera D1 i D2 s$ zb§dne. 

W przypadku pojawienia siQ jakichS drgah pasozytniczych 
nalezy zablokowab Sciezki doprowadzaj^ce zasilanie do ukta- 
d6w scalonych bezindukcyjnymi kondensatorami o pojemno- 
&ci 10 nF. Przedwzmacniacz korekcyjny powinien byd zaekra- 
nowany. 

Ptytka drukowana przedwzmacniacza jest przedstawiona na 
rys. 2, a rozmieszczenie elementbw na ptytce drukowanej — 
na rys. 3. 

Dane techniczne 


Wzmocnlenie przy czQstotliwoSci 1 kHz: 
Wspdlczynnik zawartoSci harmonlcznych: 

— naplqcie wyjSciowe 1 V przy 1 kHz 

— napi$cie wyjSclowe 1 V przy 10 kHz 

— napi^cle wyjSclowe 8 V przy 1 kHz 

— napi^cle wyjSciowe 3,5 V przy 10 kHz 


48/480 

mnfejsze niz 0,002% 
mniejsze niz 0,002% 
0,002% 

0,003% 


Objawy przesterowania (wzmocnlenie 48) pojawiaj^ si$ przy 
napigciu wej£ciowym 230 mV przy czQstotliwoSci 1 kHz oraz 
380 mV przy czQStotliwoScI 10 kHz. 

OdstQp sygnatu od pozlomu szumbw — 83 dB (sygnal 5 mV, 1 
kHz). Odst$p sygnatu od szumu przy wzmocnieniu 480 wynosi 
68 dB (3ygnat 0,5 mV, 1 kHz, Impedancja ±r6dta 100 ft). 

W tabllcy sq podane warto^ci przenoszenia zgodne z charak- 
terystyk^ RIAA. W nawiasach podano wartoSci dotycz^ce 
„nowej” charakterystykl RIAA. A.W. □ 


LITERATURA 

[1) Sykora B., Dudek P.: PfedzasllovaCe pro pfenosku s pohyblivym 
magnetem. ,,Amat6rsk6 Radio” nr 2 I 3/1990 


Errata do artykutu „ Uktad Dolby B*C — konstrukcja” z nr 5/1991 M Re" 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce — widok od strony elementdw. 
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technska mskropmcesoroma 

Mikroprocesor HD-64180 


W£r6d mlkroprocesordw 8-bitowych poczesne miejsce zaj- 
muje uktad Z80 CPU opracowany przez firms ZILOG Inc. 
Znalazf on zastosowanie w wielu mlkrokomputerach i ste- 
rownikach. Stanowl kontynuacjs Itnll rozwojowej mlkropro- 
cesor6w zorfentowanych na wykorzystanie wewnstrznych 
rajestrdw, zapoczqtkowanq przez firms INTEL mikroproce- 
sorem 8080. Rozw6j technologii wytwarzania uktaddw scalo- 
nych umoillwit powstanie clekawej konstrukcji mlkroproce- 
sora mogqcego sta t sis nastspcq popularnego Z80. Oplera|qc 
sis na mlkroprocesorze Z80 CPU Japoriska firma HITACHI 
opracowala mikroprocesor oznaczony symbolem HD-64180 
b^d^cy rozwinisciem pierwowzoru oznacznle rozszerzonych 
mozllwo&clach. 

Uktad HD-64180 jest wykonany w technologii VLSI CMOS 
I umieszczony w nietypowej obudowie DIL-64. Na specjalne 
zamdwienia uktad jest produkowany w Innych obudowach. 
Jego konstrukcja nie przypomina standardowych unlwersal- 
nych mikroprocesorbw. We wspblnej obudowie umieszczono 
dodatkowo niektdre elementy uktadu mikrokomputerowego, 
jak np, kanaty DMA, zegar, interfejsy szeregowe. Programista 
ma ponadto do dyspozycjl rozbudowany system przerwart 
oraz 170 rozkazbw (w tym 158 rozkazbw wykonywanych przez 
Z80 CPU), Nowe rozkazy to: 

— 8-bitowe mnozenie z 16-bitowym rezultatem (Instr. MLT); 

— instrukcje testujsce, nie niszcz^ce zawartoSci rejestr6w 
(instr. TSTIO m, TST g, TST m, TST(HL); 

— blokowe przestaniaz portbw wej$cla-wyj$cia (instr. OTIM, 
OTIMR, OTDM, OTDMR); 

— instrukcje wej$cia-wyj£cia z bezpoSrednim adresowaniem 
rejestrdw (Instr. INO g, (m), OUTO (m), g); 

— instrukcje SLEEP i SYSTEM STOP, wprowadzaj^ce mikro- 
procesor w stan czuwania ze zmniejszonym poborem pr^du 
(instr. SLP). 

Na rysunku 1 przedstawlono schemat blokowy mikroproce- 
sora HD-64180. Zastosowano tu ciekawe rozwi^zanie zinte- 
growanego z CPU uktadu zarzgdzania pami^ciq MMU (ang. 
Memory Managment Unit), umozliwiajscego proste zaadre- 
sowanie512 kBpamisci (linie AO do A18). OprbczMMU mozna 
wyrbznid podwdjny, szesnastobitowy uktad czasowy PRT 
(ang. Programmable Reload Timer), generator impulsbw 
zegarowych, szeregowy port wej$cia-wyj£cia (200 kbit/s przy 
zegarze 4 MHz) CSI/0 (ang. Clocked Serial 1/0 Port), dwa 
szeregowe kanaty do transmisji asynchronicznej ASCI (ang. 
Asynchronous Serial Communication Interface) z mozliwo- 
6ci§ programowanej regulacji prsdko&ci transmisji (f = 6 MHz 
38,4 3 kbit/s) i sprzstowej kontroli modemu (Full Duplex), 
dwa kanaty DNA (ang. Direct Memory Access) umozliwiajsce 
szybkie przenoszenie danych misdzy pami^ci^ lub misdzy 
uktadaml we-wy a pami^cig, uktad od6wiezania pamisci 
dynamicznych RAM, wewnqtrzny generator impufsbw ocze- 
kiwania (ang. Wait State Generator) dopasowuj^cy pracs 
mikroprocesora do wolniejszych uktaddw peryferyjnych lub 
pamisci oraz rozbudowany uktad kontroli przerwah (cztery 
linie zewnstrzne i osiem wewnstrznych). Topogorafla wypro- 
wadzeri przedstawiona jes na rysunku 2. 

Uktad HD-64180 ma nastspujsce wyprowadzenla: 

XTAL — wejScie. Miejsce podt^czenia oscylatora kwarco- 
wego. 

WejScie nie jest wykonane w standardzie TTL. Przy korzysta- 
niu z generatora zewnstrznego sygnatu zegarowego TTL 
wejScie pozostaje niepodtgczone. 


mgr inz. Konrad Fedyna 

EXTAL — wejScie. Miejsce podtgczenia oscylatora kwarco- 

wego lub zewnstrznego sygnatu zegarowego TTL. Zaopa- 

trzone jest w przerzutnik SCHMITT'a. 

0 wyjScie. Zegar systemowy. Cz^stotliwosd zegara rdw- 
na jest potowie czqstot!iwo§ci oscylatora kwarcowgo. 

RESET — wej$cie (ang. CPU RESET). Stan aktywny — niski. 
Sygnat zerowania uktadu. 

A0-A17, A18/TOUT — wyjScia trbjstanowe (ang. ADDRESS 
BUS). 19-bitowa magistrala adresowa umozliwiajsca za- 
adresowanie 512 KB pamisci. Linia A18 jest multiplekso- 
wanazsygnatem TOUT pierwszego kanatu programowane- 
go zegara. Po sygnale RESET jest wybierana linia A18. 

D0-?-D7 — wej$cia-wyj$cia trdjstanowe (ang. DATA BUS) 
Dwukierunkowa, 8-bitowa magistrala danych. DO oznacza 
najmniej znaczscy bit. 

RD — wyjScie trbjstanowe (ang. READ). Stan aktywny — 
niski. Sygnat odczytu z pamisci lub urz^dzert we-wy. 

WR — wyjScie trojstanowe (ang. WRITE). Stan aktywny — 
niski. Sygnat zapisu danych do pamisci lub uktadow we-wy. 

ME — wyjScie trdjstanowe (ang. MEMORY ENABLE). Stan 
aktywny — niski. Sygnat ME wskazuje na trwajsce operacje 
na pamisci. Jest on w stanie niskim, gdy mikroprocesor jest 
w trakcie pobierania instrukcji, podczas zapisu lub odczytu 
danych, podczas trwaj^cego cyklu DMA oraz podczas 
trwajacego cyklu odSwiezania pamisci RAM. 

IOE — wyjdcie trdjstanowe (ang. I/O ENABLE). Stan aktywny 

— niski. Sygnat iOE wskazuje na trwajqce operacje zapisu 
lub odczytu z urz^dzert we-wy. Mikroprocesor ustawia 
sygnat IOE w stan niski podczas trwajqcej operacji zapisu 
lub odczytu z urz^dzert we-wy, cykiu DMA z udziatem 
urzsdzert we-wy, cyklu potwierdzenia na przerwanie INTO. 

WAIT — wejdcie (ang. BUS CYCLE WAIT). Stan aktywny — 
niski. Stan niski na tym wejdciu oznacza, ze pamisd lub 
uktady we-wy nie ss gotowe do przestania danych. Mikro- 
procesor wstawia dodatkowe cykle oczekiwania Tw nie 
zmieniaj^c stanu sygnatdw na wyjdciach dopbki na wejdciu 
WAIT nie zmieni sis stan sygnatu na wysoki. 

E — wyJScle (ang. ENABLE). Sygnat zegarowy synchronlzu- 
j$cy wspdtpracs z uktadami serii HD63xx lub uktadaml LSI 
serii 6800/6500. 

BUSREQ — wej&cie (ang. BUS REQUEST). Stan aktywny — 
niski. Sygnat z^dania zwolnienia przez CPU magistral] 
danych, adresowej I sterujscej. Pojawienie sis niskiego 
stanu na wejdciu BUSREQ powoduje wprowadzenie linii 
danych, adresdw oraz RD, WR, ME i IOE w stan wysokiej 
impedancji. 

BUSACK — wyjdcie (ang. BUS ACKNOWLEDGE). Stan aktyw- 
ny — niski. Sygnat potwierdzenia zwolnienia magistral! 
systemowych. 

HALT — wyjdcie (ang. HALT/SLEEP STATUS). Stan aktywny 

— niski. Sygnat w stanie niskim informuje, ze CPU jest w 
trakcie wykonywania instrukcji HALT lub SLP. Sygnaty 
HALT i LIR i ST umozliwiajs okredlenie stanu, w jakim 
znajduje sis mikroprocesor. 

UR — wyj£cie (ang. LOAD INSTRUCTION REGISTER). Stan 
niski na tym wyjdciu informuje, ze CPU jest w trakcie 
pobierania rozkazu. Sygnaty HALT LIR i ST umozliwiajs 
okreslenie stanu w jakim znajduje sis mikroprocesor. 
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ST — wyjScie (ang. STATUS). Sygnafy HALT, LIR i ST umozli- 
wiajs okreSlenie w jakim stanie znajduje siQ mikroprocesor. 


ST 

HALT 

LIR 

Stan CPU 

0 

1 

0 

pobranie pierwszego kodu 

1 

1 

0 

pobranie drugiego i trzeciego kodu 

1 

1 

1 

cykl maszynowy oprdcz pobrania kodu 

0 

X 

1 

cykl DMA 

0 

0 

0 

stan HALT 

1 

0 

1 

stan SLEEP lub SYSTEM STOP 

X — stan dowolny 


REF — wyjdcie (ang. REFRESH). Stan aktywny — niskl. Niski 
stan na tym wyjdciu informuje, ze CPU realizuje cykl 
odswiezania pami^ci dynamicznych RAM, a na liniach 
AO-^ A7 magistrali adresowej znajduje si$ mtodsze 8 bitdw 
adresu odswiezania. 

NmI — wejScie (ang NON-MASKABLE INSTERRUPT). Stan 
aktywny — niski. Sygnaf zgfoszenia przerwania niemasko- 
walnego. Przerwanie NMI ma wyzszy priorytet ni t przerwa- 
nie maskowaine I NT i jest obsfugi wane bez wzgigdu na stan 
systemu przerwart. Mikroprocesor po przyj^ciu przerwania 
NMI realizuje program obsfugi zawarty w pami^ci od 
adresu 0066H. Program obsfugi powinien byd zakortczony 
instrukcj^ RETN (ang. Return from Non-Maskable Interrupt). 

INTO — wej&cie (ang. MASKABLE INTERRUPT LEVEL O). 
Stan aktywny — niski. Sygnaf zgfoszenia przerwania mas- 
kowalnego. Stan niski na tym wejSciu jest wymuszony przez 
zewn^trzne ukfady we-wy. Jezeli system przerwah jest 
wfgczony, to mozliwe jest programowe ustawienie trybu 
obsfugi przerwania. 


TRYB 0. Przerwania s$ przyjmowane w sposdb identyczny 
jak w systemach mlkroprocesorowych wykorzystuj^cych 
ukfad 8080. 

TRYB 1. Przerwania INT przyjmowane s$ w taki sposob, jak 
przerwanie NMI z t$ r6znlc^, ze po przyjQciu przerwania 
realizowany jest program obsfugi od adresu 0038H. 

TRYB 2. Ukfad z^daj^cy obsfugi przerwania przesyfa, po 
otrzymaniu potwierdzenia, na magistral^ danych 8-bitowy 
wektor przerwania. Wektor przerwania jest mfodszym baj- 
tem adresu pierwszej komorki pami^ci, z ktdrej pobierany 
jest adres programu obsfugi przerwania. Starszy bajt jest 
przechowywany w rejestrze I mikroprocesora. Program 
obsfugi przerwania INT powinien byd zakortczony instrukcj§ 
RETI (ang. Return from Interrupt). 

INTI, INT2 — wejdcia (ang. MASKABLE INTERRUPT LEVEL 1, 
2). Stan aktywny — niski. WejdciaINTI i INT2s$ wykorzysty- 
wane do zgfaszania przerwania w TRYBIE 2 (wektorowym). 
DREQO — wejScie (ang. DMA REQUEST — CHANNEL 0). Stan 
aktywny — niski. Sygnaf z^dania transmisji DMAdla kanafu 

0. Sygnaf DREQO jest multipleksowany z sygnafem CKAO. 
TENDO — wyj§cie (ang. TRANSFER END — CHANNEL 0). Stan 

aktywny — niski. Sygnaf informuje ukfady zewn§trzne o 
zakodczonym cyklu DMA kanafu 0. Sygnaf TENDO jest 
multipleksowany z sygnafem CKA1. 

DREQ1 — wejdcie (ang. DMA REQUEST — CHANNEL 1). Stan 
aktywny — niski. Sygnaf zqdania transmisji DMA dla kanafu 

1. Transmisja danych w kanale 1 odbywa si$ mi^dzy 
ukfadem we-wy i pami^ci^. 

TEND1 — wyjScie (ang. TRANSFER END — CHANNEL 1). 
Sygnaf informuje ukfady zewn^trzne o zakonczonym cyklu 
DMA kanafu 1. 
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TXAO — wyjScie (ang. ASYNCHRONOUS TRANSMIT DATA — 
CHANNEL O). Sygnal danych nadawanych przez kanal O 
ASCI (Asynchronous Serial Communication Interface). 
RXAO — wejScie (ang. ASYNCHRONOUS RECEIVE DATA — 
CHANNEL O). Sygnal danych odbieranych przez kanal 0 
ASCI. 

CKAO — wejscie/wyjScie (ang. ASYNCHRONOUS CLOCK — 
CHANNEL O). Sygnal wejSciowy lub wyj^clowy impulsbw 
zegarowych kanalu O ASCI. Sygnal CKAO multipleksowany 
jest (wybierany programowo) z sygnalem DREQO. Po 
sygnale RESET jest wybierany sygnal CKAO. 

RTSO — wyjScie (ang. REQUEST TO SEND). Stan aktywny — 
niski. Sygnal programowej kontroli modemu kanatu O ASCI. 

CTSO — wejScie (ang. CLEAR TO SEND — CHANNEL O). Stan 
aktywny — niski. Sygnal kontroli modemu kanalu O ASCL 

DCDO — wejbcie (ang. DATA CARRIER DETECT — CHANNEL 
O). Stan aktywny — niski. Sygnal kontroli modelu kanalu O 
ASCI. 

TXA1 — wyjScie (ang. ASYNCHRONOUS TRANSMIT DATA — 
CHANNEL 1). Sygnal danych nadawanych przez kanal 
1 ASCI. 

RXA1 — wejScie (ang. ASYNCHRONOUS RECEIVE DATA — 
CHANNEL 1). Sygnal danych odbieranych przez kanal 
1 ASCI. 

CKA1 — wejScie/wyjbcie (ang. ASYNCHRONOUS CLOCK — 
CHANNEL 1). Sygnal wejSciowy lub wyjSciowy impulsbw 
zegarowych kanalu 1 ASCI. Sygnal CKA1 jest multiplekso- 
wany (wybierany programowo) z sygnalem TENDO. Po 
sygnale RESET jest wybierany sygnal CKA1. 

CTS1 — wejScie (ang. CLEAR TO SEND — CHAN NEL 1). Sygnal 
kontroli modemu kanalu 1 ASCI. Sygnal CTS1 Jest multiplek- 
sowany (wybierany programowo) z sygnalem RXS. 

TXS — wyjScie (ang. CLOCKED SERIAL TRANSMIT DATA). 
Sygnal danych nadawanych przez CSI/O (Clocked Serial I/O 
Port). 

RXS — wejbcie (ang. CLOCKED SERIAL RECEIVE DATA). 
Sygnal danych odbieranych przez CSI/O. Sygnal ten jest 
multipleksowany (wybierany programowo) z sygnalem 
CTS1 ASCI. Po sygnale RESET wybierany jest sygnal RXS. 
CKS — wejbcle/wyjScie (ang. SERIAL CLOCK). Sygnal wej£- 
clowy lub wyjbciowy impulsbw zegarowych CSI/O. 

TOUT — wyjScie (ang. TIMER OUTPUT). Sygnal wyjbciowy 
programowanego licznika kanalu 1. Sygnal ten jest multi- 
pleksowany (wybierany programowo) z sygnalem A18. 

Vcc — zasilanle +5 V. 

Vss — masa. 

Poza normaln^ prac$ mikroprocesor HD-64180 moze byb 
wprowadzony w jeden z czterech rbznych trybbw. S3 to tryby 
pracy HALT, IOSTOP oraz tryby o zmiejszonym poborze pr^du 
SLEEP i SYSTEM STOP. Wyjbcle z tych trybbw moze siQ 
odbywab przez sygnal RESET lub przerwanie (NMI lub INT). 
Rozbudowany system przerwah uktadu HD-64180 ulatwia 
reaiizacje sprzetow^ wielu zadart stawianych przed sterowni- 
kami mikroprocesorowymi. Dlatego mikroprocesor ten szcze- 
gblnie nadaje si$ do zastosowart w tego rodzaju konstruk- 
cjach. Uklad ma bcible okreblony priorytet przerwah (przerwa- 
nia NMI, INTO, INTI i INT2 S3 przerwaniami zewnetrznymi): 
nr 1 — TRAP; programowanie wewn^trzne; 
nr 2 — NMI; 
nr 3 — INTO; 


nr 4 — INTI; 
nr 5 — INT2; 

nr 6 — uklad czasowy nr 0; 
nr 7 — uklad czasowy nr 1; 
nr 8 — kanal DMA nr 0; 
nr 9 — kanal DMA nr 1; 
nr 10 — CSI/O; 
nr 11 — ASCI — kanal 0; 
nr 12 — ASCI — kanal 1; 

Przerwania wewn^trzne (oprbcz TRAP) mog3 byb przyjmo- 
wane tylko w trybie 2 (wektorowym). 

Dwa kanaly DMA umozliwiaja szybk3 transmisj^ danych w 

blokach do 64 KB. Maksymalna szybkosb przesylania danych 

przy zegarze 6 MHz wynosi 1 MByte/s. Kanal 0 moze 

prowadzib transmisj^: 

pami^b <--> paml$b 

pamieb <-> uklady we-wy 

DMA <-> ASCI 

zab kanal 1 DMA: 

pamieb <--> uklady we-wy. 

Blok ASCI zawiera dwa niezalezne kanaly transmisji szerego- 
wej pracuj3ce w modzie dwukierunkowym (FULL DUPLEX). 
Programowo zgodne S3 ze standardem UARTS (UNIVERSAL 
ASYNCHRONOUS RECEIVER/TRANSMITTER), np. HD6350 
CMOS ACIA i ze standardem SCI (SERIAL COMMUNICATION 
INTERFACE) np. kontroler HD6301. 

Blok CSI/O zawiera pojedynczy, 0 duzej pr^dkobcl przesylania 
danych, szeregowy port wejbcia-wyjscia. Nadajnik/odbiornik 
tego kanalu pracuje w modzie Half Duplex, Taktowany jest 
wewnqtrznym ukladem zegarowym lub sygnalem zewn^trz- 
nym. Kanal CSI/O doskonale nadaje si$ do tworzenia wielo- 
procesorowych siecl wymiany informacji wykorzystuj3cych 
kontrolery HMCS400 i HD6301. 

Dwa kanaly 16-bitowego programowalnego zegara umozliwia- 
j3 zliczanie impulsbw i generacjQ przerwah. Kanal 0 jest 
pol3czony z wewn$trzn3 magistral mikroprocesora, a kanal 
1 dodatkowo ma wyprowadzenie zewn3trzne TOUT. Kanaly 33 
taktowane sygnalem zegarowym mikroprocesora podzielo- 
nym przez 20. 

Uklad HD-64180 moze bezpobrednio wspblpracowac z ukla- 
dami peryferyjnymi serii 6800, z ukladami serii HITACHI 
CMOS 6300 (np. 6321 PIA, 6350 ACIA) oraz z ukladami serii 
6500. 

Mikroprocesor HD-64180 moze pracowab z cz3Stotliwobci3 4 
MHz (HD-64A180) lub 6 MHz (HD-64B180). Jest on szybszy od 
Z80 CPU. 

Zwlekszenie pr^dkobci przetwarzania informacji uzyskano 
nie tylko przez zwiekszenie cz^stotliwo^ci zegara systemo- 
wego, lecz tez dzi^ki specjalnej architekturze wewn^trznej i 
zmiejszeniu liczby cykli zegarowych niezb^dnych do wykona- 
nia niektbrych standardowych instrukcji Z80 CPU. Mikropro- 
cesor HD-64180 jest zasilany napi^ciem stalym 5 V ± 10%. 
Bardzo maly pobbr pr3du umozliwia zasilanie bateryjne. 
Uklad pobiera ze 2rbdla zasilania pr3d o wartobci 15 mA przy 
zegarze 6 MHz w normalnym trybie pracy lub 4 mA w trybie 
SYSTEM STOP. 

LITERATURA 

[1] HITACHI: HD-64180 User's Manual 

[2] St. Ciarcia: Built the SB 180 Singel-Board Computer, BYTE 
sept. 1985, str. 87-101 
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technika R7V 


% 

Antoni Kuznik 

Wspotpraca OTVC Rubin 714 (i pochodnych) z komputerem 


Odbiorniki Rubin-714 i inne o podobnym ukladzie wymagaja 
do wspbtpracy z komputerem sporych inwestycji. Przy umie- 
Jatnym wykorzystaniu ich wyposazenia mozna troche te 
inwestycje zmniejszyc, poprawiajac przy okazji wtasnobci 
uzytkowe. 

Chca tu zaproponowac zainteresowanym Czytelnikom pewne 
usprawnienia w telewizorze Rubin-714 (i nie tylko — dotyczy 
to tez OTVC Rubin-710, Rubin-71 1 i Elektron-738D). Odbiorniki 
te nie s$ przystosowane do pracy w systemie PAL, w ktbrym 
pracuja komputery. Po nabyciu „ Atari” powstat problem 
zmian w odbiorniku. Aby otrzymac kolorowy obraz kupitem, 
zainstalowatem i zestroitem gotowy dekoder PAL. Obraz 



uzyskatem, lecz fonii w dalszym ciagu nie byto. Postanowitem 
ominab obwody w.cz. oraz p.cz. fonii i wykorzystab istniejace 
w odbiorniku gniazdo ..Magnetowid” do wprowadzenia fonii 
wprost do toru m.cz. 

Aby m6c wykorzystab gniazdo megnetowidowe odbiornika, na 
ptycie Y1 (bloku czQstotliwosci radiowej) nalezy w punkcie KT 
13 albo przetozyb zwora, albo zastosowab tarn dowolny 
przetacznik dwupozycyjny. W ten sposob nastapuje przerwa- 
nie potaczenia miadzy detektorem sygnafu wizji a wzmacnia- 
czem wizji, w tor sygnafu zostaje wtaczone gniazdo ,,Magne- 
towid”. Laczac gniazdo „Magnetowid” przez kondensator 


4,7 pFz kohcowka 3 gniazda ..Magnetofon” (rys. 1) otrzyma- 
lem prawie gotowe gniazdo przylaczeniowe komputera. Pota- 
czenie jest utatwione o tyle, ze oba gniazda znajduja sia obok 
siebie. Konieczna jest przedtem zamiana przewodbw na 
gnieidzie magnetofonowym — z punktu 3 nalezy je przeniebb 
do punktu 1. 

Kolejna czynnoscia jest zablokowanie toru p.cz., aby uniemo- 
zliwib przedostawanie sia sygnafu z delektora fonii. W tym 
celu przerwatem potaczenie rezystora R45 z baza tranzystora 
T5, wtaczajac jednoczesnie druga sekcja przetacznika, jak na 
rys. 2. Przetacznik ten zawiera emiter tranzystora T5 z baza, 
powodujac jego zatkanie. 



Uktad ten dziata bez zastrzezefi od paru miesiacy. Warto 
przypomnieb jeszcze, ze przy wspbtpracy OTVC z magneto- 
widem nalezy przygotowab specjalny przewbd, zakoficzony z 
jednej strony wtykiem magnetofonowym, a z drugiej — 
dwoma wtykami , .Cinch”. Komputer wlacza sia przewodem 
m.cz. dotaczonym do niego fabrycznie. □ 


mgr inz. Pawef Mytnik mgr inz. Krzysztof Slepowroriski 

Wejscie video w telewizorze BIAZET TMP-201 


Artykuf napisany przez konstruktorbw 
OTV Biazet wychodzi naprzeciw licznie 
wyrazanym zyczeniom Czytelnikow. 
2yczymy powodzenia w przerbbkach. 

W „Re" nr 4/1989 byl opublikowany opis 
czarno-biatego 12-calowego telewizora 
BIAZET TMP-201. Jest to model badacy 
podstawa dla innych wykonart krajowych i 
eksportowych oraz dla monitora MMK-127. 
Jedna z obecnie produkowanych wersji 
jest BIAZET TMP-205. Rbzni sia ona od 
TMP-201 zastosowaniem wejscia monito- 
rowego umozliwiajacego wspbtpraca z 
rbznymi irbdtami sygnafu video (magne- 
towid, mikrokomputer, kamera telewizji 
przemystowej itp.) oraz zastosowaniem 
kineskopu o kacie odchylania 90°. Poto- 
cznie taki odbiornik nazywany jest „tele- 
monitorem”. Kineskop 90° umozliwia 


osiagniacie lepszej jakosci obrazu (lep- 
sza ostrobb linii, szczegdlnie w rogach 
ekranu), a takze duzej oszczadnosci 
energii, co w przypadku odbiornika turys- 
tycznego nie jest bez znaczenia. 

Co jednak zrobib, aby OTV BIAZET 
TMP-201 miaf wejscie monitorowe? Moz- 
na dokonab jego przerobki na „tele- 
monitor”, polegajacej na uzupetnieniu 
go o cza^b monitorowa- W nomenkla- 
turze producenta, czyli Biatostockich 
Zaktadbw Podzespotow Telewizyjnych 
BIAZET w Biatymstoku, nazwano taki 
model BIAZET TMP-203. Przerobka nie 
jest skomplikowana i polega w zasadzie 
na uzupetnieniu lub zmodyfikowaniu ele- 
mentow ptyty gtownej i modutu p.cz. 
Schemat wzmacniacza wstapnego oraz 
nowego wzmacniacza wizji przedstawio- 
no na rys. 1. Tranzystor T701 wstapnie 


wzmacnia i odwraca sygnat synchroni- 
zacji. Tranzystor T702-hT704 wzmacnia- 
jacy sygnat wizyjny bez odwracania fazy. 
Oba sygnaty przez przetacznik TV/M zo- 
staja doprowadzone odpowiednio do 
selektora (US201) oraz wzmacniacza 
wizji (T203). Ponadto przez ten przeta- 
cznik jest doprowadzany do modutu p.cz. 
sygnat fonii (zestyk 12 ptytki BMP-201) z 
gniazda GWM oraz sygnat blokowania 
fonii telewizyjnej (dotaczenie zestyku 14 
ptytki BMP-201 do masy). Regulator kon- 
trastu tworza elementy R241, D209, P208, 
C238. Zastosowanie diody D209 zamiast 
rezystora R240 umozliwito poszerzenie 
zakresu regulacji prawie od zera. Ele- 
menty C236, R236, C238, R232 ksztattuja 
charakterystyka czastotliwoSci wzmac- 
niacza wizji. Wg normy zaktadowej doty- 
czacej wejscia wizyjnego napiacie na 
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Rys. 3. Szklc wspornika kompletnego 


Rys. 4. Sposdb pol^czenia gniazda 
monitorowego do plyty gldwnei 


nim moze wynosid od 0, 5-^2, 5 V 38 , a 
czulodd wejScia fonii nie jest gorsza niz 
200 mV. Pozostate parametry odbiornika 
nie zmieniaj^ siQ. 

PrzerdbkQ telewizora TMP-201 nalezy 
rozpocz^d od wykonania wspornika wg 
rys. 2 z blachy stalowej o grubosci min. 
1,5 mm i zamocowaniu na nim przel^cz- 
nika i gniazda GWM wg rys. 3. 

Podany nizej wykaz zawiera zestawienie 
elementdw, ktdre nalezy w odbiorniku 
wymienid lub uzupetnid (elementy o 
numerach 200 dotycz^ wzmacniacza wi- 
zji, 600 — plytki p.cz., 700 — wzmacnia- 
cza wstQpnego). Wspornik montuje si§ w 
wolnym miejscu na plycie gldwnej obok 
modutu p.cz. 

Wspornik kompletny, przewody i mostek 
M33 przedstawiono na rys. 4. Potozenle i 
ksztatt otworu w obudowie nalezy dopa- 
sowad do zastosowanego gniazda i kla- 
wisza. Uruchomienie ukladu polega na 
takim ustawieniu potencjometru P701, 
aby napi^cie na emiterze tranzystora 
T704 wynosilo 2,2 V. Pozostate bloki od- 
biornika nie wymagaj^ regulacji. Jako 
przel^cznik TV/M nalezy zastosowad 
segment przet^cznika Jsostat" z dtu- 
gimi kortcowkami lub przedluzyd kort- 
cdwki segmentu podstawowego. 


D601 — BAYP95 (katods do kortcdwki 14 
zt^cza modutu) 

T701 — BC238B 
T702, T703 — BC307 
T704 — BC238 
R701 — 75 Q/0,25 W 
R702 — 91 kQ 
R703 — 33 kQ 
R704 — 680 Q 
R705 — 180 Q 
R706 — brak 
R707 — mostek M30 
R708 — 3,3 kQ 
R709 — mostek M31 
R710, R16 — 220 Q 
R711 — 330 Q 
R712 — mostek M32 
R713 — 510 Q 


R714 — 8,2 kQ 

R715 — 10 kQ 

R717 — 10 Q 

P701 — TVP-102 — 10 kQ 

M33 — mostek (wg rys. 4) 

M24 — usu n^d 
M25 — usun^d 
C701 — 10 pF/16 V 
C702 — brak 

C703 — 22 pF/16 V „ + " na baze T702 — 
montaz odwrotny do opisu na ptycie 
C704 — 10 |iF/16 V 
C705 — 10 nF 
C706 — 1000 pF/16 V 

C707 — 470 pF (montowany od strony druku) 
M/TV — przelqcznik klawiszowy (Isostat) 
czterobiegunowy niezalezny 
Wspornik — wg opisu. □ 


Wykaz elementdw do zamiany lub uzu- 
pelnlenia w przerdbce BIAZET TMP-201 
na telemonitor 

R232 — 100 Q 
R235 — mostek M29 

R237 — 5,6 kQ 2 W (w przypadku, gdy jest 
zamontowany rezystor 4,7 kQ) 

R240 — BAP812 (katoda do masy) 

R241 — 1,5 kQ 
C236 — 510 pF 
C238 — 33 pF 
M603 — mostek 
C623 — 10 pF/16 V 


Informujemy naszych Czytelnlkdw, ie ukazala slq w sprzedazy ksiqzka Janusza Justata pt. 
ELEKTRONIKA W PRAKTYCE — Podzespoly czynne I blerne 

W ksigzce omdwiono w przystgpny sposdb, nie uciekajac s\q do teorii zjawisk fizycznych, 
podstawowe wlasnoSci podzespotdw elektronicznych czynnych (diod, tranzystordw, ukladdw 
scalonych, tyrystor6w) oraz biernych (rezystordw, kondensatordw, elementdw lndukcyjnych). 
Wyjadnionoznaczenie, z punktu widzenia praktycznych zastosowad, najwazniejszych parametrdw 
technicznych podzespotdw elektronicznych, podawanych w katalogach. Ksi^zka jest przeznaczo- 
na dla czytelnikdw znaj^cych podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektronlkl, ktdrzy chc^ 
poglebid praktyczng wiedze o podzespotach elektronicznych — elementach sktadowych nowocze- 
snych uktaddw i urz^dzen elektronicznych. Ksi^zke mozna kupid w ksiegarniach lub w naszym 
Wydawnictwie wptacaj^c 12000 zt na konto: 

Wydawnictwo SIGMA NOT, Dziat Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. 

Paristwowy Bank Kredytowy III O/Warszawa, Nr rachunku: 370015-1573-139-11, podajac Imiq 
I nazwisko, dokladny adres oraz cel wpiaty — „Elektronika w praktyce”. 
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miemictwa 


Technika przetwarzania a/c 
w nowoczesnych mulitimetrach cyfrowych 


W artykule ombwlono sposdb przetwarzania analogowo-cy- 
frowego stosowany w nowoczesnych multlmetrach cyfrowych 
o bardzo dobrych parametrach. Postuzono sia przyktadem 
multimetru HP3458A firmy Hewlett-Packard bqdacego Jednym 
z najlepszych przyrzqddw tego rodzaju obecnle produkowa- 
nych, tqczqcego duzq dokladnodd z dodd duzq szybkosciq 
pomlaru. 

Woltomierze zawsze byfy podstawowym przyrzadem pomia- 
rowym w miernictwie elektrycznym i elektronicznym. Obecnie 
S3 stosowane przede wszystkim jako cz add skfadowa multi- 
metrdw cyfrowych. Dwa postawowe parametry charakteryzu- 
j 3 woltomlerz: dokfadnodd i szybkodd dziafania. S3 to parame- 
try soble przeciwstawne — woltomierze 0 wiqkszej dokfadno- 
dci zwykle charakteryzu)3 sie mniejsz3 szybkodcia (czyli 
dfuzszym czasem pomiaru). Woltomierze z duza dokfad- 
nodcia maj3 zastosowanle gfdwnie w laboratoriach pomiaro- 
wych, zad bardzo szybkle — np. w automatycznych systemach 
te8tuj3cych. W wielu wypadkach korzystne jest posiadanie 
woltomierza cyfrowego, w ktdrym parametry dokfadnoscl i 
szybkodci S3 wymienne, tzn. mozna uzyskad wiqkszq szyb- 
kodd kosztem dokfadnodci lub odwrotnie — zaleznie od 
aktualnych potrzeb. Ten kierunek rozwoju mozna zauwazyd w 
najnowszych rozwi3zaniach woltomierzy. Przykfadem takie- 
go bardzo nowoczesnego urz3dzenia jest multimetr cyfrowy 
HP3458A firmy Hewlett-Packard. Za pomoc3 tego przyrz3du 
mozna wykonywad — w skrajnych przypadkach — 100 tys. 
pomiardw napiqcia na sekundq z dokfadnodciq odpowiadaj3 
C3 odczytowi 4j-cyfrowemu (czyli 4 pozycje dziesiatne +1 
bit); lub tylko 6 pomiardw na sekunda, lecz z duza dokfadnod- 
ci3 8i-cyfrow3. Ten multimetr jest w'iqc dobrym przykfadem 
bardzo nowoczesnego i uniwersalnego woltomierza cyfrowe- 
go, dobrze obrazuj3cego aktualne tendencje rozwojowe w tej 
dziedzinie. 


Przetwornik analogowo-cyfrowy 

Podstawowym ukladem woltomierza cyfrowego, decyduja- 
cym 0 jego parametrach, jest przetwornik analogowo-cyfro- 
wy. Przetwornik w omawianym woltomierzu musi fqczyd 
dobr3 dokfadnoddzduzq szybkodciq. Do prawidfowej autoka- 
libracji konieczna jest rozdzielczodd co najmniej 8^-cyfrowa 
(28-bitowa) i nieliniowodd calkowa nie gorsza niz odpowiada- 
j3ca 25 bitom (7i-cyfry), a zastosowana w tym woltomierzu 
cyfrowa metoda pomiaru wartodci skutecznej napiqcia zmien- 
nego wymaga mozliwodci dokonania w ci3gu sekundy 50 tys. 
przetworzert o rozdzielczodd 18-bitowej. 

W woltomierzach cyfrowych stosuje si$ powszechnie metoda 
przetwarzania a/c, zwan3 metod3 podwdjnego cafkowania, 
ktora charakteryzuje sia wprawdzie duza dokfadnodciq, lecz 
dtuglm czasem przetwarzania. W multimetrze HP3458A ta 
metoda nie mogfa byd uzyta z uwagi na niomoznodd uzyskanla 
odpowiedniej szybkodci przetwarzania. Zastosowano metoda 
przetwarzania z wielokrotnym cafkowaniem (ang. multislope 
technique) badaca rozwiniaciem i udoskonaleniem metody 
podwdjnego cafkowania. Przed omdwieniem zasady dziafa- 
nia przetwornika warto wiac pokrdtce przypomnied ta metoda. 
Pefne omowienie roznych metod przetwarzania mozna zna- 
leid w nrze 1-7/1985 „Re". 


Ss 


Michal Nadachowski 


Metoda podwdjnego cafkowania 

Ta metoda przetwarzania a/c nalezy do grupy metod integra- 
cyjnych, co oznacza, ze podczas przetwarzania nastqpuje 
udrednianie (cafkowanie) mierzonego napiacia. 

Na rys. 1 przedstawiono uproszczony schemat i przebiegi 
napiacia ilustrujqce metoda* 

Podstawow3 cz$dcia przetwornika jest integrator ze wzmac- 
niaczem operacyjnym. Przed rozpoczqciem przetwarzania 
nastqpuje zamkniade przefqcznika analogowego P3 powo- 
dujqce rozladowanie kondensatora C i sprowadzenie do zera 



napiacia wyjdciowego integrators. Nastapnie napiqcie mie- 
rzone U we jest za pomoca przefqcznika PI dofaczane do 
wejdcia integrators na okredlony czas T 1 zwany okresem 
cafkowania. W tym okresie naplacie na wyjdciu integrators 
zmienia siq zgodnie ze wzorem: 

T f i 

U wy (T,) = — (1/RC) j U w ,(t)dt 

o 

W przypadku, gdy napiqde wejdciowe nie zmienia siq pod- 
czas przetwarzania, uzyskuje siq na wyjdciu przebieg liniowo 
narastajacy, przedstawiony na rys. 1 b, opisany wzorem 

U wy (T 1 )=-(1/RC)U w J, 

Nastqpnie do wejdcia integratora jest dofaczane za pomoca 
uktaddw sterowania i przetqcznika P2 napiqde odniesienia U R 
0 znanej wartodci i o polaryzacji przeciwnej do mierzonego 
napiqcia U we . Napiqcie na wyjdciu opada az do osiagniqcia 
wartodci zero po czasie T 2 . Mozna wiqc napisad wzor 

U wy (T n )-(1/RC)U R T 2 = 0 

w ktdrym T 2 jest czasem rozfadowania kondensatora. 
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Z powyzszych zaleznoSci mozna tatwo obliczyb, ze przetwa- 
rzane napi^cie wejSciowe 

u w6 = -u R oyr,) 

Czasy T, i T 2 s$ mierzone przez zliczanie impulsbw z 
generatora zegarowego. Czas T 1 wyraza si§ liczbg N 1§ a czas 
T 2 liczb^ N 2 zliczert. Napigcie mierzone mozna wIqc zapisad 
jako 

U we =-U R (N 2 /N 1 ) 

Na rys. 1c w celu zilustrowania metody przedstawiono kilka 
przebiegdw dla rdznych wartodci napi^cia wejSciowego. 
Gtown^ zaletq tej metody jest niezaleznoSb wyniku przetwa- 
rzania od wi^kszosci parametrow ukladu, np. od cz^stotliwo- 
sci generatora zegarowego i zmian cieplnych i dtugoczaso- 
wych statej czasu RC. Wad$ natomiast jest dodb dtugi czas 
przetwarzania. Czas pomiaru T m napi^cia odpowiadaj^cego 
petnej skali woltomierza jest rowny 

= 2 T 2 N mftks 

przy czym: T z — cz§stotliwo£d generators zegarowego, 
N maks — liczba zliczen odpowiadaj^ca petnej skali pomiaru. 
Stosuj^c np. generator zegarowy 20 MHz trzeba na pomiar 
napi^cia z rozdzielczodci^ odpowiadaj^c^ 10 tys. zliczert 
zuzyc co najmniej 1 ms. 

Rozdzielczo£d w metodzie podwojnego catkowania jest ogra- 
niczona szumami uktadu i maksymalnym zakresem napi^cia 
integratora zwykle rdwnym ±10 V. W zasadzie przy tej 
metodzie uzyskuje si^ rozdzielczoSd odpowiadajqc^ wyni- 
kowi pomiaru 4-5-cyfrowemu, tj. ok. 1 mV przy zakresie 10 V. 
Najprostsze ulepszenie uktadu z podwdjnym catkowaniem, 
daj^ce zwi$kszenie szybkodci przetwarzania, polega na za- 



stosowaniu dwoch roznych rezystordw do tadowania i rozta- 
dowania kondensatora, jak to przedstawiono na rys. 2. W ten 
sposob uzyskuje si§ szybsze tadowanie kondensatora. Zalez- 
no£b mi^dzy wartosci$ napi^cia mierzonego i uzyskanymi w 
liczniku liczbami zliczert N, i N 2 wyraza siQ wzorem: 

U wc =-U r (N 2 /N 1 ) (T^) 

Zwi^kszenie szybkosci uzyskuje si§ tu kosztem wprowadze- 
nia dodatkowego rezystora oraz uzaleznienia doktadnodci 
pomiaru od zachowania doktadnosci i stabilnosci stosunku 
dwoch rezystancji. 

W multimetrach o bardzo dobrych parametrach, jak HP3458A 
stosuje si$ jeszcze bardziej udoskonalona metody podwdjne- 
go catkowania, przetwarzanie z wielokrotnym catkowaniem 
czyli z przebiegiem o wielu nachyleniach. 


Przetworniki z wielokrotnym catkowaniem 

W celu skrdcenia czasu przetwarzania z jednoczesnym zacho- 
waniem dobrej rozdzielczosci stosuje si§ uktady z przebie- 
giem tadowania i roztadowania o wielu nachyleniach, czyli z 
roznymi przet^czanymi statymi czasu w integratorze. Na rys. 



3a przedstawiono cz^dd wejSciow^ takiego przetwornika o 
wielu statych czasach. W takim uktadzie na wyjdciu integrato- 
rs uzyskuje siQ przebieg napi^cia przedstawiony na rys. 3b. O 
ile w prostym uktadzie z podwdjnym catkowaniem nastQpuje 
w komparatorze wykrywanie tylko jednego przejdcla przebie- 
gu przez zero (w chwili zakortczenia okresu T a ], to w tym 
uktadzie mamy wielokrotne wykrywanie tego przejdcia, za 
kazdym razem z coraz wi^ksz^ doktadnodci^. 

W uktadzie na rys. 3’ mamy cztery rdzne nachylenia przebiegu 
napi^cia oznaczone umownie jako: N1000, — N100, + N10, 
— N1. Oznaczenia okredlaj^ ,,wag§" i polaryzacjg kazdego 
nachylenia. Np. N1000 oznacza nachylenie o wadze odpowia- 
daj^cej 1000 zliczert na jeden impuls zegarowy i o potaryzacji 
dodatniej. Polaryzacja dodatnia lub ujemna wyraza kierunek 
przeptywu tadunku, czyli tadowania b$d t roztadowania kon- 
densatora w integratorze. 

Po zakortczeniu tadowania kondensatora w integratorze w 
okresie T, tadunkiem proporcjonalnym do mierzonego napi$- 
cia wejdciowego najpierw jest wtgczany przet^cznik PI powo- 
duj^c przeptyw tadunku przebiegiem o nachyleniu N1000 
trwaj$cy do chwili przej&cia przebiegu przez zero. Nastgpnie 
uktady steruj^ce powoduj^ wt^czenie przet^cznika P2 i odby- 
wa siq przeptyw tadunku o przeciwnej polaryzacji i mniejszym 
nachyleniu. Jak to mozna zauwazyb na rys. 3b, przet^czenia 
nle nastQpuj^ doktadnie w chwilach przejscia przebiegu przez 
zero, lecz z pewnym opoznieniem, a mianowicie dopiero w 
chwili pojawienia si§ kolejnego impulsu zegarowego. Oma- 
wiany uktad jest zaprojektowany w systemie dziesiqtkowym, 
tzn. nachylenie kazdego kolejnego przebiegu jest 10-krotnie 
mniejsze od poprzedniego i kazde kolejne przejdcie przez 
zero jest okredlane z 10-krotnie lepszq doktadnosci^. Wspot- 
czynnik stosunku nachylert jest wi^c tu W = 10. 

Mozna powiedzied, ze caty proces przetwarzania w tej meto- 
dzie polega na zebraniu najpierw w kondensatorze C tadunku 
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proporcjonalnego do mierzonego napi^cia i nast^pnie na 
okredleniu tego tadunku metody kilku roztadowart i dorado- 
wart kondensatora. Roztadowanie pierwszym przebiegiem 
jest najszybsze i tylko w przyblizeniu okredla wartosc tadunku. 
Cyfrowy wynik przetwarzania powstaj^cy ze zliczenia impul- 
s6w zegarowych jest kolejno korygowany az do uzyskania 
wyniku z rozdzielczodcie zalezn^ od liczby zastosowanych 
nachylert przebiegu. 

Teoretycznie czas catego roztadowania o wielu nachyleniach 
powinien byd 

T 2 < nWT z 

przy czym: 

n — liczba rbznych nachylert (w omawianym przypadku 
n = 4), 

W — wspdtczynnik stosunku nachylert (tzn. W — 10), 

T z — okres generatora zegarowego. 

W rzeczywistodci czas T a jest dtuzszy, gdyz nie zawsze jest 
mozliwe przet$czenie statej czasu juz przy pierwszym impul- 
sle zegara pojawiajqcym si§ po wykryciu przejdcia przez 
zero. Op62nienie przet^czenia wynika gtdwnie z nieuniknlo- 
nych przerzutdw na wyjdciu integratora, ktdre muszs pdzniej 
byd korygowane podczas nast$pnych roztadowart. Daje to: 
T a < kn WT Z 

gdzie k jest pewnym wspdtczynnikiem wi^kszym od 1. 

W uktadzie przedstawionym na rys. 3. cate roztadowanie, przy 
rozdzielczodci odpowiadaj^cej lOtys. zliczeri impulsdw zega- 
rowych, trwa 4 mikrosekundy przy czQStotliwodci zegara 20 
MHz i wspdtczynniku k = 2. Jest to 125 razy szybciej niz w 
zwyklej metodzie podwdjnego catkowania. Na rys. 3b dla 
utatwienia zrozumienia metody pokazano impulsy zegarowe 
o znacznie mniejszej cz^stotliwodci. 

Szybkodd przetwarzania uktadu z wielokrotnym calkowaniem 
mozna optymalizowad przez dobdr wspdtczynnika stosunku 
nachylert. Mozna udowodnid, ze optymalna wartosd stosun- 
ku nachylert jest rowna podstawie logarytmu naturalnego 
e = 2,72. Stosuj^c w omawianym uktadzie tQ wartodd zamiast 
W = 10 uzyskatoby si$ polepszenie czasu przetwarzania o 
60%, czyli do 2,5 ps. 

Cen^, jak$ si$ ptaci za zalety metody wielokrotnego catkowa- 
nia jest, poza rozbudowaniem uktadu, koniecznodd zastoso- 
wania sieci rezystordw o doktadnym stosunku rezystancji. 
Tolerancja tego stosunku nie powinna byd gorsza niz ok. 
0,05%, gdyz ona warunkuje liniowodd przetwarzania. 
Przebieg o roznych nachyleniach moze tez byd stosowany w 
fazie T t , czyli podczas tadowania kondensatora w integratorze 
do tadunku proporcjonalnego do napi^cia mierzonego. 

Jak juz powiedziano wczesniej, rozdzielczodd w przetworni- 
kach z podwojnymlub wielokrotnym catkowaniem jestograni- 
czona gtdwnie przez maksymalny zakres napi^cia na wyjdciu 
integratora oraz przez szumy. Stosuj^c w okresie T s przebieg 
tadowania i roztadowania o kilku nachyleniach unika s'iq 
ograniczenia przez maksymalne napi^cie na wyjsciu integra- 
tora. Metoda polega na periodycznym dodawaniu i odejmowa- 
niu pewnego znanego tadunku wzorcowego do tadunku mie- 
rzonego pochodzacego od napi^cia U tte . Przez odpowiedni 
dobdr tadunkow wzorcowych unika si§ nasycania wzmacnia- 
cza operacyjnego w integratorze. Oczywiscie w systemie 
pomiarowym multimetru musi nast^powad korygowanie kort- 
cowego wyniku pomiaru o wartodd tadunkow wzorcowych 
dodatkowo doprowadzonych do integratora. 

Zastosowanie przetwarzania 
z catkowaniem wielokrotnym w muitimetrze 

Przyktadem multimetru o duzej doktadnodci, w ktorym zasto- 
sowano metody przetwarzania a/c z tadowaniem i roztado- 
waniem o rdznych nachyleniach jest multimetr HP3458A firmy 


Hewlett-Packard. Pierwszq decyzj^. jak$ musieli podj^d kon 
struktorzy projektuj^c to urz^dzenie, byt wybor wspdtczynnika 
stosunku nachylert W. Optymalna ze wzgl^du na szybkosc jest 
wartodd e . lecz jest to wartodc bardzo niewygodna przy 
dalszej cyfrowej obrobce wyniku z koniecznodci^ konwersji 
na kod binarny. Bardziej odpowiednie s^ wartodci 2 lub 4, 
ktdre w stosunku do edaje pogorszenie szybkodci tylko o 6%. 
Ostatecznie zastosowano stosunek nachylert W = 4, przy 
ktdrym szybkodd jest taka sama jak przy W — 2, a liczba 
nachylert n dwa razy mniejsza, co upraszcza konstrukcj$ 
uktadu. 

Multimetr oparty na metodzie wielokrotnego catkowania musi 
mied dodd rozbudowane uktady logiczne i steruj^ce Nie 
zastosowano jednak to tego celu mikroporocesora, gdyz 
dziatanie systemu bytoby zbyt wolne. Uzyto specjalnie zapro- 
jektowan^ sie<5 bramek CMOS zawieraj^c^ 6000 bramek 
wspdtpracuj^c^ z generatorem zegarowym 20 MHz. 

Wazn^ kwesti^ jest tez wybdr liczby nachylert (czyli roznych 
statych czasu catkowania) oraz wartodci prqddw taduj^cych I 
roztadowuj^cych. Pr^dy nie mog^ byd zbyt duze, gdyz prze 
ci^zaj^c stopiert wyjdciowy wzmacniacza operacyjnego w 
integratorze mog^ powodowad nieliniowosci. Nie moga jed- 
nak byd zbyt mate, aby nie staty si$ porownywalne z pr^dami 
uptywu. Wartosc minimalna pr$du przyj^to ok. IpA dla naj- 
mniejszego nachylenia przebiegu roztadowujacego. 
Stwierdzono, ze integrator moze pracowad z pr^dem wejscio- 
wym nawet kilku miliamperow zapewniajac liniowodd prze- 
twarzania dla 5 i 6-cyfrowego pomiaru napi^cia wejdciowego, 
ale dla uzyskania liniowosci w zakresie wynikdw 7 i 8-cyfro- 
wych nie powinno siq przekraczad pr^du 1 mA. Z drugiej 
strony odpowiedni^ szybkosc pomiaru osiaga si$ przy pr$- 
dach wi^kszych od 1 mA. Z tego powodu zatosowano uktad o 
dwoch przet^czanych wartodciach pr$du wejdciowego, co 
przedstawiono na uproszczonym schemacie na rys. 4. Przy 
pomiarach o duzej szybkodci jest stosowany na wejdciu U w « 
rezystor 10 kQ, a przy duzej rozdzielczosci — 50 k£}. Najwi^k- 
sze nachylenie przebiegu, oznaczone jako 4-N1024 odpowia- 
da pr^dowi 1,2 pA podczas gdy najmniejsze — IpA. 
Przetwarzanie w tym uktadzie polega na cyklu kolejnych 
tadowart i roztadowart kondensatora w integratorze, przy 
czym w pierwszej fazie nast^puje zebranie na kondensatorze 
C tadunku proporcjonalnego do napi^cia wejdciowego z 
jednoczesnym odprowadzeniem nadmiaru tadunku w postaci 
porcji tadunkow wzorcowych uwzgl^dnianych pdzniej jako 
korekta wyniku. W nastepnej fazie nastQpuje roztadowanie 
konsensatora C przebiegiem o roznych nachyleniach i rdznej 
polaryzacji. Jednoczesne zliczanie impulsdw zegarowych z 
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liczniku wyj£ciowym cyfrowy wynik pomiaru. Warto zauwazyb, 
ze niektore nachylenia (N256 i N1024) sg uzywane zarowno 
przy doladowywaniu, jak i przy rozladowaniu kondensatora. 
Pojemnosd kondensatora w integratorze ma wptyw na szyb- 
ko£6 narastania napigcia wyjSciowego. Zastosowano C = 330 
pF, co daje szybkoSC narastania 10 V/ps. Kondensator musi 
mi ed bardzo dobre parametry, gdyz jednemu zliczeniu w 
liczniku wyjSciowym (czyli w otrzymanym wyniku pomiaru) 
odpowiada tadunek zaledwie 1 fC, czyli 10 15 C. Warto 
podkre£li<S, ze wzmacniacz operacyjny specjalnie zaprojekto- 
wano do tego multimetru. 

Warto podkre£li6, ze w multimetrze HP3458A, oprdcz omdwio- 
nej nowej metody przetwarzania a/c zastosowano szereg 
innych interesujgcych rozwigzart technicznych. Na przyktad 
wartoSd skuteczna przebiegdw zmiennych jest mierzona 


przez wielokrotne probkowanie przebiegu i cyfrowe oblicza- 
nia zgdanej wartosci. Jest to metoda znacznie lepsza od 
tradycyjnej, powolnej metody konwersji termicznej lub do£b 
skomplikowanej procedury przetwarzania analogowego z 
uktadami logarytmujgcymi i alogarytmujgcymi. 

Za pomocg multimetru HP3458A mozna mierzyd napigcie 
state w zakresie od 10 nV do 1000 V, warto§6 skuteczng 
napigcia zmiennego od 1 mV do 700 V, prgd staty od 1 pA do 
1 A, a warto&b skuteczng prgdu od 100 pA do 1 A. Mozliwy jest 
tez pomiar rezystancji od 10 pft do 10 GO, czgstotliwoSci — od 
1 Hz do 10 MHz oraz okresu od 100 ns do 1 s. □ 
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klub mtodych elektronikow |g 

Sygnalizator dzwonienia telefonu Leszek Haiicki 


Bardzo czgsto spotykamy sig z sytuacjg, gdy aparat telefo- 
nlczny Jest zainstalowany w jednym pomieszczeniu, a dzwigk 
dzwonka aparatu ma by£ slyszalny w innym. Z reguty uzyt- 
kownfcy zatatwiajg ten problem samodzielnie w sposbb 
niezgodny z obowfgzujgcyml przepisaml, Igczac dwa lub 
wigcej aparatbw telefonicznych rdwnolegle lub dotgczajgc 
dodatkowy dzwonek do Istniejgcego aparatu. Powoduje to 
wigksze obclazenie llnll telefonlcznej, co w przypadku skraj- 
nym moze doprowadzid do JeJ uszkodzenia, ponadto dzwigk 
dzwonka poszczegdlnych aparatow Jest clchszy. Wszystkle te 
dziafania wigzg sig z mniejszg lub wigkszg ingerencjg w uklad 
elektryczny aparatu telefonicznego lub linii. W Laboratorium 
Redakcji skonstruowano i praktycznie wyprobowano urzg- 
dzenie, sygnalizujgce dzwigk dzwonka, akustycznie i optycz- 
nie, a nie wymagajgce ani skomplikowanej instalacji, ani te± 
ingerencji w uktad elektryczny aparatu lub linifi telefonicz- 
nej. Moze ono oddad nleocenione ustugl osobom z czgscio- 
wym upodledzenlem stuchu, tj. takim, More dzwigk dzwonka 
telefonu styszg Jedynie bgdgc w pomieszczeniu, w Mdrym slg 
znajduje. Dzlgki regulowanej czulosci moze tez byd uzytko- 
wane samodzielnie do sygnalizacji, np. wejscia klienta do 
sklepu, podczas gdy sprzedawca znaj- 
duje sig na zapleczu itp. 

Uktad urzgdzenla sklada sig z sze&ciu 
blokdw funkcjonalnych: dwustopniowego 
wzmacniacza dzwonienia telefonu, dete- 
ktora przetwarzajgcego sygnal o czgsto- 
tliwo^ci akustycznej na napigcie state, 
uklad u odwracajgcego fazg, generatora 
sygnatu o czgstotliwoSci ok. 700 Hz, dwu- 
stopniowego wzmacniacza mocy oraz 
ukladu sygnalizacji optycznej. Na rys. 1 
przedstawiono schemat urzgdzenia. 


zwrotne dla prgdu zmiennego i wraz z kondensatorem sprzg- 
gajgcym C5 ma wptyw na doing czgstotliwoSd graniczng ukla- 
du. Dla zapewnienia niskiego poziomu szumdw oraz minimali- 
zacji poboru prgdu z baterii tranzystor T1 pracuje przy bardzo 
matym prgdzie kolektora, rzgdu 100 pA. Kondensator C3 
zabezpiecza przed szkodliwymi intereferencyjnymi zakldce- 
niami radiowymi. Napigcie zmienne o czgstotliwoSci aku- 
stycznej jest zbierane z suwaka rezystora nastawnego R4 
sluzgcego do regulacji czulo§ci urzgdzenia i za pomocg 
kondensatora sprzggajgcego C5 doprowadzane do bazy tran- 
zystora T2 drugiego stopnia wzmacniacza, pracujgcego takze 
w uktadzie wspolnego emitera. 

Rezystor R8 okresla prgd bazy tranzystora, a rezystor R7 jest 
jego obcigzeniem kolektorowym. Stopien ten pracuje przy 
nieco wigkszym prgdzie kolektora, ok. 500 pA, co jest koniecz- 
ne do uzyskania odpowiednio duzego wzmocnienia. Napigcie 
uzyteczne o czgstotliwosci akustycznej jest doprowadzane do 
nastgpnego stopnia za pomocg rezystora R9 i kondensaatora 
sprzggajgcego CIO. Uklad ten ma za zadanie jednoczesne 
objgcie impulsow o polaryzacji ujemnej i zmiang impulsdw o 
polaryzacji dodatniej na napigcie state o odpowiedniej warto- 



Z wejsciem pierwszego stopnia wzmac- 
niacza sprzgzono przetwornik magne- 
tyczny za pomocg kondensatora oddzie- 
lajgcego napigcie stale. Tranzystor T1 
pierwszego stopnia pracuje w ukladzie 
wspolnego emitera, rezystory R1 — R5 
wyznaczajg jego punkt pracy. Konden- 
sator C4 eliminuje ujemne sprzgzenie 
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§ci. Funkcjs t§ spetnia tranzystor T3, w kt6rego emiter 
wt^czono kondensator C6. Przy obecnoSci sygnatu akustycz- 
nego o odpowiedniej amplitudzie na wejdciu urz^dzenia, 
kondensator ten taduje si$ do napi^cia wystarczaj^cego do 
wprowadzenia tranzystora T4 w nasycenie. 

Tranzystor T4 steruje generatorem sygnatu akustycznego o 
cz^stotliwodci ok. 700 Hz, zbudowanym z dwoma bramkami 
B1 i B2. Bramki te wchodz$ w sktad uktadu typu CMOS — 
MCY74001, zawieraj^cego cztery dwuwej£ciowe bramki NOR. 
Tranzystor T4 steruje takze uktadem sygnalizacji optycznej, 
wykorzystuj^cym bramkQ B3 i tranzystor T7. 

Wyzwolenie sygnatu akustycznego emitowanego przez gene- 
rator nast^puje w chwili, gdy do wejscia 1 bramki B1 jest 
doprowadzony stan niski, a wi$c wtedy, gdy tranzystor T4 
zaczyna przewodzid, W chwili zaniku sygnatu dzwonka, kon- 
densator C6 roztadowuje si$ przez rezystor RIO i zt^cze 


baza-emiter tranzystora T4. Tranzystor ten przechodzi w stan 
zatkania, blokuj^c jednoczeSnie generator akustyczny. Zmie- 
niaj^c czas roztadowania kondensatora C6 przez zmianQ jego 
pojemno§ci lub rezystancji RIO mozna regulowadczas reakcji 
urz^dzenia na sygnat dzwonka. Zwi^kszaj^c np. odpowiednio 
wartosci jednego z ww. elementdw mozna uzyskad sytuacj§, 
w kt6rej generator pracuje jeszcze przez pewien czas po 
zaniku sygnatu dzwonka. 

Generator sygnatu akustycznego 700 Hz sktada si§ z dwoch 
bramek: B1 — typu NOR i B2 pracujgcej jako inwerter. Gdy na 
wejSciu 1 bramki B1 pojawi si§ stan wysoki, kondensator C7 
zaczyna tadowad si$ za pomoc^ rezystora R13 do napi^cia 
progowego inwertera B2. Po przejSciu wyjScia 4 inwertera w 
stan niski, kondensator C7 roztadowuje si$. Stan ten trwa 
dopoty, dopdki na wejdciu 1 bramki B1 utrzymuje si§ poziom 
niski. 

Cz^stotliwoSd generators jest wyznaczona przez wartoSci 
rezystordw R12 i R13 oraz pojemnodd kondensatora C7. 
Wyjdcie 4 bramki B2 generators sprz^zono z wejSciem stopnia 
mocy (bazq trynzystora T5) za pomoc^ rezystora R14 i 
kondensatora C8. 


Niewielkie wymagania odnoSnie jakosci dzwi^ku umozliwity 
tu zastosowanie wzmacniacza mocy o prostej budowie. Skta- 
da si§ on z tranzystordw T5 i T6. Tranzystor matej mocy T5 
steruje tranzystorem Sredniej mocy T6. W obw6d kolektorowy 
tranzystora T6 wt^czono pot^czone szeregowo gtodnik Gt i 
potencjometr R18, stuz^cy do ustawienia gtodnosci. Kolektor 
tranzystora T4 pot^czono jednoczednie za pomoc$ diody 
rozdzielaj^cej D4 z wejSciem 8, 9 bramki inwertera B3, wyj£cie 
10 inwertera sprz^zono za pomoc^ reyzstora R19 z baz§ 
tranzystora T7. W obwod kolektorowy tego tranzystora wt$- 
czono pot^czone szeregowo diod§ LD D5 oraz rezystor 
ograniczaj^cy R20. W momencie pojawienia sie sygnatu 
dzwonka tranzystor T4 wchodzi w stan nasycenia. Wyjdcie 10 
bramki B3 zmienia stan z niskiego na wysoki wysterowuj^c 
jednoczeSnie tranzystor T7. Dioda D5 zaswieca si§. Konden- 
satory Cl, C9 oraz rezystor R6 odsprz^gaj^ zasilanie. W 
modelowym urz^dzeniu wykonanym 
przez autora zastosowano jako przetwor- 
nik akustyczny dot^czony do wejdcia 
urz^dzenia tani mikroton dynamiczny o 
charakterystyce kotowej typu MOO 21, 
stanowi^cy standardowe wyposazenie 
popularnego niegdyd magnetofonu kase- 
towego MK125 lub B303. Oczywidcie lep- 
sze wynikl mozna uzyskad (jedli chodzi o 
separacj^ od zewn^trznych zaktdcert 
akustycznych) stosuj^c mikroton o cha- 
rakterystyce kierunkowej i podobnej im- 
pedancji, tj. ok. 700 Q. Mikroton krysta- 
liczny nie nadaje si$ do tego opisanego 
urz^dzenia. Mikroton powinien byd pots*- 
czony z wejdciem kablem ekranowym, 
bezpoSrednio lub za pomoc^ typowego 
zt^cza np. typu stuchawkowego i umiesz- 
czony obok aparatu teletonicznego. 

W stanie czuwania urzadzenie pobiera ze 
irddta zasilania 9 V niewielki pr$d rz^du 
1,1 mA, w stanie aktywnym natomiast 
pobdr prqdu nie przekracza 70 mA. Jako 
£r6dto zasilania mozna zastosowad dwie 
ptaskie baterie o napi^ciu 4,5 V potqczo- 
ne szeregowo lub typowy zasilacz kalku- 
latorowy na napl^cie 9 V. 

Uktad urzqdzenia nalezy zmontowad na 
ptytce drukowanej przedstawionej na 
rys. 2 zgodnie ze schematem montazowym z rys. 3. Kompletnq 
ptytk$ drukowan^ nalezy umieScid w obudowie wraz z gto§ni- 
kiem. W obudowie trzeba wykonad otwory umozliwiaj^ce 
tatwe zamocowanie gtodnika oraz rozchodzenie si§ dzwiQku, 
jak rdwniez otwory pod wyt^cznik urz^dzenia W, regulator 
gtoSnoSci i ew. gniazda do dot^czenia wtyku mikrotonu i 
zasilacza sieciowego. Nalezy takze wywiercid otwdr pod 
£rubokr$t nad rezystorem nastawnym R4, stuz^cym do usta- 
wiania czutodci urz^dzenia. 

Uruchomienie urz^dzenia polega jedynie na ustawieniu rezy- 
storem nastawanym R4 wymaganej indywidualnie czutoSci na 
dzwi^k dzwonka aparatu teletonicznego. W razie ktopotdw z 
uruchomieniem mog^ byd pomocne wartoSci napi^d w waz- 
niejszych punktach uktadu pierwszego bloku, tj. wzmacniacza 
mikrofonowego, podane na rys. 1. □ 
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Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora 
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Radiomagnetofon Edyta 2 

Edyta 2 (RMS 823) jest stereofonicznym, dwukasetowym 
radiomagnetofonem produkcji Zaktadbw Radiowych Eltra 
w Bydgoszczy. 

W RMS 823 zastosowano dwa mechanizmy (M806) sprz^zone 
ze sobg, w ktbrych wprowadzono: 

— synchron iczny start przy zapisie (klawiszem przegrywania), 

— ACPS (kontynuacja odtwarzania kasety na mechanizmie 
A po zakoficzeniu odtwarzania na mechanizmie B). 

Schemat stereofonicznego radiomagnetofonu Edyta 2 jest 
przedstawiony na str. 16. 

Dane technfczne 

Zakresy fal: 

— dtugle 

— Srednie 

— krbtkle 

— ultrakrbtkie 
CzutoSC uzytkowa: 

— fate dtugie (P s /P„ = 20 dB) 

— fale Srednie „ „ „ 

— fale krbtkie „ „ 

— fale ultrakrbtkie mono/stereo 
(P„/P K - 26/40 dB) 

Selektancja: 

— tor AM (±9 kHz) 

— tor FM (±300 kHz) 

PrQdkoSC przesuwu taSmy: 

— normalna 

— zwlqkszona (HIGH) 

Nier6wnomlerno$6 pr$dko$cl przesuwu ta$my 
Charakterystyka czQstotllwodci (ta$ma Fe 2 0 3 ): 

Dynamika: 

Znamlonowa moc wyJSclowa (h<7%): 

Pob6r mocy: 

Wymlary: 

Opls techniczny 
Odbiornlk 
Tor FM 

Na wejSclu toru znajduje siQ tranzystorowa gtowica UKF. 
Tranzystor T101 pracuje we wzmacniaczu rezonansowym ze 
wspblnq baza. Wzmocniony sygnat UKF jest doprowadzany 
do mieszacza sumacyjnego (tranzystor T102). Do bazy mie- 
szacza jest doprowadzony rbwniez sygnat heterodyny (z 
tranzystorem T103). Powstajqcy sygnat p.cz. FM jest wzmac- 
niany we wzmacniaczu p.cz. FM zrealizowanym na czqbci 
uktadu scalonego UL 1219N. Elementy FI i F2 s$ filtrami syg- 
natu p.cz., filtry F3 i F7 stanowia przesuwnik fazy detektora 
koincydencyjnego. Powstajacy w uktadzie U101 sygnat m.cz. 
jest wprowadzany na kortcbwkq 9 i doprowadzany do uktadu 
dekodera stereofonicznego, zrealizowanego z uktadem sca- 
lonym TA7343AP (U102). Na wyjbciu uktadu w obu kanatach sa 
wtaczone obwody deemfazy oraz putapki sygnatu pilota. 
Pojawianie si§ sygnatu stereofonicznego jest sygnalizowane 
Swieceniem sia diody D817. 

Tor AM. 

Obejmuje on trzy zakresy fal: D, S, K. Dla fal dtugich i brednich 
obwody wejbciowe stanowi antena ferrytowa. Na falach dtu- 
gich indukcyjnobci rezonansowe i sprzagajace sa potaczone 
szeregowo; poprawa czutoSci uzytkowej. Obwody wejbciowe 
fal krbtkich s$ umieszczone na wspblnym korpusie. Rezonans 
obwodu antenowego przypada ponizej dolnej czestotliwobci 
zakresu fal krbtkich. Sygnat z obwodbw wejSciowych jest 
doprowadzany do kortcbwki 2 uktadu U101, zab do kortcbwki 


Inz. Jerzy Slekartski 

1 — sygnat z oscylatorow. Powstajacy w wyniku przemiany 
cz$stotliwo&ci sygnat p.cz. jest odfiltrowywany przez filtry F4, 
F6 i RF01 oraz wzmacniany w kolejnych stopniach uktadu 
U101. W wyniku detekcji sygnat m.cz. jest doprowadzony do 
kortcbwki 9 i przez uktad U102 do wyjbcia toru radiowego. 

Magnetoion 

Tor odczytu (np. kanal lewy magnetofonu A). Sygnat z gtowicy 
magnetofonowej steruje przedwzmacniacz z tranzystorami 
T251, T253, z ujemnym sprzezeniem zwrotnym (R255, R257, 
R259 i C255) ksztattuj^cym charakterystyka odczytu. Elementy 
R267 i C261 sa wtqczane sekcja przetacznika P303 w przypad- 
ku przegrywania ta£my przy podwbjnej pr$dko$ci. W celu 
eliminacji szumu tor jest blokowany przez tranzystor T257; 
blokada jest usuwana w chwili wtqczenia odczytu magneto- 
fonu A. 

Skorygowany i wzmocniony sygnat jest wzmacniany we 
wzmacniaczu liniowym U301. 

Sygnat z wyjScia wzmacniacza jest doprowadzany do: 

— prostownika w uktadzie podwajacza napi^cia, 

— wzmacniacza zapisu, 

— wzmacniacza mocy m.cz., 

— wskainika wysterowania. 

Tor odczytu magnetofonu B rbzni sIq Jedynie brakiem dodat- 

kowej korekcji odczytu przy zwi^kszonej predkobci, poniewaz 

wtedy nie pracuje. .i 

Tor zapisu magnetofonu B. W torze'tym wyrbznia siq trzy 

bloki: 

— wstqpny (tranzystory T201, T207), 

— liniowy (UL1321), 

— korekcyjny (tranzystory T403 i T404). 

Blok wstQpny toru zapisu wykorzystuje si$ podczas nagrywa- 
nia z mikrofonu lub przy ustawieniu przetacznika FUNCTION 
w pozycji TAPE. Sygnat z mikrofonu steruje wzmacnlacz 
z tranzystorami T201, T207. Podczas zapisu jest wtqczony 
element wykonawczy uktadu automatyki zapisu (tranzystory 
T301, T303), utrzymujacy prawie staty poziom sygnatu na 
wyjSciu. Po wzmocnieniu w uktadzie scalonym U301 (UL1321) 
sygnat jest doprowadzany do uktadbw jak przy odczycie, 
a takze doprowadzany do wzmacniacza korekcyjnego (z 
tranzystorem T403), gdzie ulega wzmocnieniu i korekcji 
w zaleznoSci od pr^dkoSci przesuwu tabmy. Na wyjbciu 
wzmacniacza jest wtaczony rezystor nastawny (ustawianie 
poziomu wysterowania tabmy) oraz pulapka sygnatu pod- 
ktadu. Wartobb prgdu podktadu ustawia siQ rezystorem na- 
stawnym R501. 

Generator podktadu i kasowania jest on zrealizowany z ele- 
mentbw T501 i L501. Cz^stotliwo^d drgari jest ustalana przez 
elementy L501, C505 i C506 na ok. 82 kHz. Jezeli podczas 
nagrania wystQpuja gwizdy interferencyjne, przetqcznikiem 
BEAT zmienia sia czQStotliwo§d drgart tak, aby gwizdy znik- 
n^ly. 

Korektor graficzny charakterystyki cz$stotliwo$ci ksztaltuje 
charakterystyka naczterech czastotliwobciach: 100, 700, 3000 
i 10 000 Hz. Zakres regulacji kaidego z potencjometrbw — ok. 
12 dB. 

Wzmacnlacz mocy m.cz. jest zrealizowany z ukladbw scalo- 
nych UL1440T (U302, U303) majacych zabezpieczenie cieplne, 
sterowanych z uktadu UL1321 przez korektor graficzny. Na 
wyjbciu istnieje mozliwosb wtaczenia stuchawek przez gniaz- 
do GSMJ-5A-1 lub dodatkowych globnikbw przez gniazda 
GW-2-2. □ 


148,5-f-283,5 kHz 
526,5-1606,5 kHz 
5,95 -r 15,6 MHz 
65,5-^74,0 MHz 

<2,5 mV/m 
<1,5 mV/m 
<50 pV 

<10/60 pV 

^26 dB 
$*20 dB 

4,76 cm/s 
9,52 cm/s 
<0,4% 
63^-10 000 Hz 
48 dB 
2x3,5 W 
20 VA 

636 x 216 x 166 mm 
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Bogdan DRESZER 



Przyszlosc telewizji 
i radiofonii 

w Zjednoczonej Europie 


Jednoczqca si$ Europa wprowadza nie 
tylko nowe powiqzania polityczne, eko- 
nomiczne i finansowe, ale rowniez przy- 
gotowuje wprowadzenie nowoczesnych, 
odpowiadajqcych aktualnym potrzebom 
jakodciowym, srodkow do przesylania 
programow telewizyjnych i radio- 
fonicznych. 

Obecnie stosowane systemy telewizji 
i radiofonii wykorzystujqce siec nadaj- 
nikow nie sq systemami rozwojowymi. 
Pojawity sIq nowe drodki techniczne 
o szerokopasmowych kanatach, takie jak 
telewizja satelitarna i kablowa a wraz 
z nimi nowe systemy tacznosci. Efektem 
wspolnego dziafania krajdw europejs- 
kich w ramach programu Eureka jest 
opracowanie nowoczesnego mi^dzyna- 
rodowego standardu telewizyjnego 
D2-MAC i standardu o duzej rozdzielczo- 
Sci HD-MAC. 

Pierwsze opracowania systemdw i stan- 
darddw telewizyjnych powstawaty w la- 
tach dwudziestych i trzydziestych. Byty 
one przeznaczone do przesytania obra- 
zow monochromatycznych (czarno-bia- 
tych) a urzqdzenia nadawcze i odbiorcze 
byty wyposazone w lampy prozniowe. 


Systemy telev&izyjne ulegaty ciggtej mo- 
dernizacji wraz z pojawianiem sie no- 
wych mozliwodci technicznych, jednak 
niektore parametry musiaty byd utrzyma- 
ne ze wzgl^du na koniecznosc zachowa- 
nia kompatybilnosci ze starymi standar- 
dami. 

Przyktadem tego moze bye czestotliwosc 
pdtobrazdw sygnatu telewizyjnego (50 
lub 60 Hz), kt6ra pierwotnie byta syn- 
chroniczna z sieciq energetyeznq, co 
wynikato z wykorzystywania silnikow 


Naziemne 

stocje 

nadowcze 


synchronicznych do napedu urzqdzeri 
(tareza Nipkowa, projektory filmowe itp.). 
Niektore rozwiqzania techniczne z po- 
cz^tkow telewizji byty na tyle rewela- 
cyjne, ze sq obecnie stosowane i b^dq 
stosowane w przyszfodci, tak jak po- 
mysf wybierania mi^dzyliniowego (F. 
Schroter, 1927 r.). Wybieranie mi^dzy- 
liniowe umozliwito zredukowanie pasma 
czqstotliwodci dla przesytanego obrazu 
o potowe, co bylo szczegolnie istotne 
przy realizaeji lampowej. Ustalane stan- 
dardy telewizyjne w poszczegolnych kra- 
jach wynikaty z istniej^cych uzaleznien, 
jak na przyktad cz^stotliwosc sieci ener- 
getyeznej (50 lub 60 Hz) lub z wtasnych 
ustalen dotyczqcych czestotliwosci linii 
(405, 522, 625, 819 linii). Wprowadzenie 
telewizji kolorowej wymagato dalszej 
standaryzaeji. Powstaty trzy systemy 
przesylania obrazow koiorowych. W roku 
1948 powstat standard NTSC (National 
Television System Committee), nastep- 
nie w 1957 r. SECAM (sequentielle a me- 
morie), a w 1961 r. PAL (phase alternating 
line). 


Satellfa 


Rys. 1. Sposoby transmisji sygnafow telewi zyjnych i radiofonicznych 
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Wszystkie te standardy musiaty spetniac 
warunek kompatybilnodci z istniejacymi 
odbiornikami monochromatycznymi. 

W wyniku nieskoordynowanych dziatart, 
w poszczegolnych krajach systemy i sta- 
ndardy telewizyjne ulegaty pewnym 
zmianom, co spowodowato zrdznicowa- 
nie niektbry.ch parametrdw urz^dzen od- 
biorczych, nadawczych i pomiarowych. 
W celu jednoznacznoSci w okreSlaniu 
standarddw przyj^to wi$c dodatkowo 
oznaczenia: A — Anglia (405 linii), B/G 

— CCIR, C — Luksemburg d/K — OIRT, 
E — Francja (819 linii), L — Francja (625 
linii) M — FCC (USA, Japonia). 

Mimo to, iz w okresie ponad pi^odziesiQ- 
ciu lat istnienia telewizji byty mozliwoSci 
techniczne wprowadzenia nowych stan- 
dardow i systemdw odpowiadaj^cych 
wspdtczesnym potrzebom, to koniecz- 
nosd zachowania kompatybilnosci z ist- 
niej^cymi rozwr^zaniami wstrzymata po- 
st§p w tej dziedzinie. 

W ten sposdb przetrwaty rdzne systemy 
i standardy telewizyjne o matej rozdziei- 
czosci obrazu, maj^ce, wzajemnie za- 
ktocaj^ce si§ wskutek intermodulacji, 
sktadowe sygnatu telewizyjnego, tj. lumi- 
nancji, chrominancji i fonii. 

Szczegolnie ostro zjawisko to wyst^pito 
z chwil^ wykorzystania satelitdw geo- 
stacjonarnych do transmisji telewizyjnej. 
Programy telewizyjne, uprzednio odbie- 
rane na obszarach okreSlonych krajow, 
ppuscity ich granlce i za poSrednictwem 
satelitdw telekomunikacyjnych staty siQ 
dost^pne prawie na catym Swiecie. 

W celu ujednolicenia systemdw satelitar- 
nych i unikni^cia spontanicznego, nie- 
skoordynowanego rozwoju systemdw 
nadawania, na Konferencji WARC — SB 
(World Administration Radio Conference 

— Satellite Broadcasting) w 1977 r. usta- 



Rys. 2. Transmisja sygnaldw telewizyjnych 
D2-MAC i radiofonicznych DSR za posrednlc- 
twem satelitow DBS 


lono plan rozmieszczenia satelitow oraz 
przydziat czestotliwoSci dla poszczegol- 
nych krajow. Plan ten omdwiono nizej. 

Podstawowe parametry transmisji sateli- 
tarnej oraz pozycje satelitdw DBS (direct 
broadcast satellite) w Europie 

Liczba krajow 19 (po 5 kanatow kazdy) 
Catkowita liczba 

planowanych kanatow 95 

Zakres czQstotliwoSci 11,7 do 12,5 GHz 
Rdznica mi^dzy czQstotliwoSciami 
noSnymi kanatdw 19,18 MHz 

SzerokoSd kanatow 27 MHz 

Liczba kanatow 40 

Pozostate informacjezebrano w tab! icy 1. 
Z obecnie istniej^cych satelitow DBS 
(OLYMPUS — angielski, TV-SAT 2 — nie- 
miecki i TDF-1 +2 — francuski) emitowa- 
ne s a programy w nowym standardzie 
telewizyjnym D2-MAC. 

Satelity komunikacyjne nadaj^ce w pas- 
mie czQstotliwoSci 10,95 do 11,7 GHz 
transmituj^ sygnaty telewizyjne przewa- 
znie w obecnie istniejacych standardach 
telewizyjnych. Sygnaty sa przenoszone 
jako programy dla ptatnych sieci kab- 
lowych. Znaczna cz^Sd programow prze- 
sytana jest w postaci zakodowanej, a do 
odbioru ich trzeba stosowad specjalny 
dekoder. 

Na uwaga zastuguje program ASTRA, 
ktdry za posrednlctwem trzech sateli- 
tdw ulokowanych na tej samej pozycji 
(19,2°E) ma przesytad 48 programdw. 
Obecnie jest eksploatowany pierwszy sa- 
telita z szesnastoma transponderami 
(nadajnikami). W lutym 1991 r. zostat 
ulokowany na orbicie nast$pny satelita. 
Rozpoczato probna eksploatacja umiesz- 
czonego na nim nadajnika. Nadajniki sa- 
telity ASTRA naleza do nadajnikow Sred- 
niej mocy i s$ odbierane z dobr$ jakoSci^ 
prawie w catej Europie. 

Z sieci istniejacych satelitdw mozna obe- 
cnie odbierac ponad sto programdw tele- 
wizyjnych. Przesytanie tej liczby progra- 
mdw za posrednictwem dotychczasowej 
sieci nadajnikow telewizyjnych jest prak- 
tycznie niemozliwe, mi^dzy innymi ze 
wzgl^du na ograniczona liczby kanatow 
telewizyjnych, zaktocenia odbioru wyni- 
kaj^ce z wzajemnego oddzialywania pol 
pochodz^cych z sgsiaduj^cych ze soba 
nadajnikdw oraz liczby anten dotaczo- 
nych do odbiornika telewizyjnego. 
Szczegolnie jest to trudne do rozwi^za- 
nia w duzych miastach przy g$stej zabu- 
dowie budynkow wieiorodzinnych. Czqs- 
ciowo rozwi^zuja ten problem anteny 
zbiorcze, powszechnie stosowane w du- 
zych miastach, lecz przestanie wi$kszej 
liczby programow telewizyjnych wymaga 
zastosowania innych Srodkdw technicz- 
nych. Telewizja kablowa w znacznym 
stopniu rozwiazuje te trudnoSci. Roz- 
wojowi jej sprzyjato pojawienie siq pry- 
watnych programdw telewizyjnych. 


Poczatkowo przewidziano dwadziescia 
kanatdw telewizyjnych od SI do S20 w za- 
kresie cz§stotliwo£ci od 105,25 MHz do 
294,25 MHz do przesytania ptatnych pro- 
gramdw telewizyjnych za podrednictwem 
sieci kablowej (przewodowej). 

Ogdlna dost^pnosd duzej liczby progra- 
mdw telewizyjnych, przesyfanych za po- 
srednictwem satelitdw oraz pojawienie 
si$ komercyjnych producentow progra- 
mdw spowodowaty, iz dwadziescia kana- 
tdw telewizji kablowej stato si$ niewy- 
starczajace. 

Wykorzystanie techniki swiatlowodowej 
umozllwia przesuni^cie transmisji syg- 
natdw w zakres cz^stotliwoSci, ktdry za- 
spokaja z nadmiarem aktualne potrzeby 
odnoSnie liczby kanatdw. 

Przedstawiony tu zostat ogdlny stan 
zagadnieh technicznych zwi$zanych z 
transmisja sygnatdw telewizyjnych. Bio- 
r$c pod uwaga fakt jednoczenia si$ Euro- 
py nalezato rdwniez pomySlec o wspdl- 
nym dla catej Europy systemie telewizyj- 
nym wykorzystujacym nowoczesne Srod- 
ki tacznoSci, takie jak telewizja satelitar- 
na I transmisja Swiattowodowa. Jednym 
z gtdwnych inicjatorow opracowania 
nowego systemu telewizyjnego byta 
Francja, ktdra pozostata samotna w za- 
chodniej Europie ze swoim standardem 
SECAM. 

W podobnej sytuacji jest radiofonia. Na- 
dajniki AM i FM spetniaja swoja funkcjQ 
w zakresie przekazywania informacji, 
lecz nie sa w stanie zaspokoib wymagah 
koneserdw dobrej muzyki. Spetnienie 
tych oczekiwah jest mozliwe przy za- 
stosowaniu szerokopasmowych kanatdw 
transmisyjnych dostepnych w tacznoSci 
satelitarnej i t^czach swiattowodowych, 
przy przesytaniu cyfrowych sygnatdw 
radiofonicznych. 

Cz^Sd krajdw europejsklch opracowata 
juz programy rozwoju telewizji i radio- 
fonii. 

Przyj^to zatozenie, ze jakoSd obrazu tele- 
wizyjnego ma byd porownywalna z ob- 
razem kinowym (uzyskiwanym z tadmy 
35 mm), a jakosc radiofonii nie gorsza od 
nagrart na ptytach CD. Duza liczba kana- 
tdw transmisyjnych ma umozliwiad in- 
dywidualny wybdr rodzaju programu za- 
leznie od upodobah, np. kibice — Euro- 
sport, politycy Sky News, melomanl — 
MusicTelevision MTV. Podobnie 16 kana- 
tdw radiofonii cyfrowej b^dzie podzielo- 
ne na programy nadaj^ce muzyk^ roz- 
rywkowa, powazn^, komentarze itp. Jako 
przyktad perspektyw rozwoju telewizji 
i radiofonii, moze postuzyc program 
opracowany przez Niemcow (Bundesmi- 
nisterium fur Post und Telekomunika- 
tion). 

Na rys. 1 przedstawiono w pogl^dowy 
sposdb wspotczesn^ koncepcj^ przeka- 
zywania transmisji telewizyjnych i radio- 
wych. Skladaja sie na ni^: 
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— Tradycyjny sposob przekazywania 
programdw ze stacji nadawczej do in- 
dywidualnych abonentow. 

— Odbi6r w duzych budynkach za po- 
drednictwem anten zbiorowych. 

— Sied kablowa. 

— Odbior telewizji satelitarnej z indywi- 
dualnymi i zbiorczymi urzgdzeniami od- 
biorczymi. 


Okres trwania jednej linii 
Chrominancja Lum inane jc 

- , „ . iwv r 

'frowy sygnat fanii okmmi) sjsmhjj 





Rys. 3. Poklety sktadowych sygnalu telewizyj- 
nego w systemie D2-MAC 

W RFN jeszcze przed wystartowaniem 
pierwszych satelitow, prowadzono prace 
zwi^zane z transmisji satelitarni i mo- 
dernizaejs telewizji i radiofonii. Dzi^ki 
temu moina jui obecnie rozwi^zac pro- 
blemy zwi^zane ze zbyt mati liezbi ka- 
nafdw przeznaczonych dla sieci nadaj- 
nikow emitujicych za posrednictwem 
telewizji satelitarnej i kablowej. Aby spet- 
nic wymagania jakodciowe poczta nie- 
miecka b$dzie nadzorowata wprowadza- 
nie cyfrowej radiofonii i telewizji 
w europejskim systemie D2-MAC, a pdz- 
niej HD-MAC. 

W sierpniu 1989 r. zostat ulokowany na 
orbicie satelita DBS umozliwiajicy bez- 
posredni odbior programu TV-SAT2. 
Nadajnik ma 5 kanafow telewizyjnych 
(zgodnie z ustaleniami WARC-SB). 

Do transmisji wykorzystano mi$dzynaro- 
dowy standard D2-MAC. Na rys. 2 przed- 
stawiono zasady dzialania tego rodzaju 
transmisji. Odbierane programy mogi 
byd przesytane do sieci kabiowych, dzi$- 
ki duzej mocy transponderow, moga bye 
odbierane przez indywidualnych odbior- 
edw, z dobra jakodcia na duzym obsza- 
rze. 

Cza&c atrakcyjnych programdw przesy- 
tana jest w postaci zakodowanej, aby 
wyeliminowac nieabonentowych odbior- 
cow. 

Ogdtem przewidzianych jest do ulokowa- 
nia na pozycji 19°W osiem satelitow. 
Obecnie transmituje si$ programy 
z trzech: TDF-1+2, Olympus, TV-SAT2 
— wszystkie nadajniki stosuja standard 
D2-MAC (w przyszlodci HD-MAC). 
Satelity komunikacyjne pracuja w zakre- 
sie cz^stotliwosci, nie przewidzianym do 
powszechnego odbioru przez indywidua- 
lnych odbioredw. Obsfuguja on© profes 
jonalna slec telewizyjna i telekomunika- 
cyjna, sluzaca do wymiany informaeji, 
rozmdw telefonicznych, informaeji zako- 
dowanych cyfrowo itp. 

Do wymiany programdw telewizyjnych 
w Europie sluza satelity ECS-F4 (Organ 
EUTELSAT), Intelsat V-F15 (Organ izaeja 


Intelsat) i niemieckj DFS1 Kopernikus. 

W wyniku prac nad wprowadzeniem no- 
wego europejskiego systemu telewizyj- 
nego powstafa rodzina systemdw MAC, 
umozliwiajacych zwi^kszenie llczby llnil 
w obrazie telewizyjnym i uzyskanie ob- 
razu o jakosci pordwnywalnej z obrazem 
kinowym. Systemy MAC sa jeszcze, 
szczegdlnie u nas, malo znane, dlatego 
warto podwiacid im nieco uwagi. 

W standardzie D2-MAC sygnai telewizyj- 
ny zawiera analogowe i cyfrowe sktado- 
we. D2 oznaeza podwojne cyfrowe kodo- 
wanie fonii, MAC (multiplexed analogue 
components) za£ przesytanie w roznym 
czasie analogowych sktadowych obrazu 
telewizyjnego luminaneji i chrominancji. 
Dzi^ki temu eliminuje si$ wzajemne 
przenikanie sygnatdw luminaneji i chro- 
minancji. 

Wymaga ono jednak dokonania kompre- 
sji sygnatdw i przesuni^cie ich w czasie 
(rys. 3). 

Skladowe cyfrowe zawarte w sygnale 
D2-MAC stuza do przesytania czterech 
sygnatdw fonicznych z jakodcia hi-fi. Mo- 
ga one sfuzyd do transmisji sygnatdw 
stereofonicznych lub innych wersji j§zy- 
kowych. Za podrednictwem sygnatdw cy- 
frowych jest rowniez przesytany teletekst 
i VPS (video program service). Ostatnia 
wersja D2-MAC umozliwita przesytanie 
sygnatdw fonicznych, przy obnizonej 
dwukrotnie cz§stotliwo6ci zegarowej. 
Tym samym stato sia mozliwe transmito- 
wanle tych sygnatdw z satelity do wasko- 
pasmowych (7 do 8 MHz) kanatdw telewi- 
zji kablowej. 

Obecnie trwaja intensywne prace nad 
rozwojem i techniczna realizaeja syste- 
mu HD-MAC. Prowadzone sa eksperyme- 
ntalne transmisje przez satelity Olympus 
(kanat 24) I TV-SAT2 (kanat 14). System 
HD-MAC wymaga jednak zastosowania 
nowych odbiornikow telewizyjnych, 
w ktorych obraz badzie odbierany za 
posrednictwem 1250 linii. Zmieniaja sig 


rowniez proporeje obrazu z4x3na16x9 
— tak jak dla panoramicznych obrazow 
w kinie. 

Przejdcie ze standardu D2-MAC do 
HD-MAC badzie nastapowalo stopniowo. 
Przewiduje sia, ze sygnaty HD-MAC bada 
mogty zasilad sieci kablowe po uprzed- 
nim transkodowaniu sygnatu na standard 
Q-PAL lub PAL-plus, co podniesie jakodd 
zarowno obrazu, jak i dzwi^ku w porow- 
naniu z obecnie uzyskiwanym w standar- 
dzie PAL. Na uwaga zasluguje tez zmia- 
na proporeji obrazu (rys. 4). 

Radiofonia cyfrowa DSR (digital satellite 
radio) umozliwi za posrednictwem taeza 
satelitarnego przestanie 16 wysokiej ja- 
kodci programow radiofonicznych. Do 
odbioru wykorzystywane bada szeroko- 
pasmowe laeza kablowe lub indywidual- 
ne odbiorniki satelitarne. 

Pierwszy pokaz radiofonii cyfrowej odbyt 
sia w Berlinie na wystawie Funkaustel- 
lung w 1989 r. Obecnie sygnaty DSR 
nadawane sa za posrednictwem satelity 
DFS1 Kopernikus. 

Rysunek 5 przedstawia blokowy schemat 
laeza satelitarnego do radiofonii DSR. 
Program rozwoju telewizji i radiofonii 
opracowany przez niemieckj poczta za- 
ktada, ze w tym dziesiacioleciu kazdy 
mieszkaniec Niemiec otrzyma mozliwodd 
odbioru 38 programow telewizyjnych, 30 
programdw UKF i 16 programdw radio- 
fonii cyfrowej. Obecna sied nadajnikow 
telewizyjnych i radiofonicznych zostanie 
przeksztatcona w prywatn^ sied komer- 
cyjna- 

Do realizaeji tego programu zostan^ za- 
stosowane szerokopasmowe t^cza kab- 
lowe i satelitarne, ktore wymagaj^ du- 
zych inwestycji a koszt ich wyniesie okoto 
1-2 mid marek roeznie. 

W artykule wykorzystano opracowanie 
pt. lf Perspektiven der Horfunk — und 
Fernsehversorgung" przygotowane przez 
niemieckj poczta (Deutsche Bundes- 
post). 


Przydzial pozycji oraz kana!6w dla poszczegdlnych krajow wg zalccen WARC-SB 


Kraj - . 

Pozycja 
na orbicie 

Polary- 

zacja 

Kanaty 

Niemcy 

— 19 c 

2 

2 

6 

10 

14 

18 

Austria 

-19° 

2 

4 

8 

12 

16 

20 

Szwajcaria 

-19° 

2 

22 

26 

30 

34 

38 

Wfochy 

-19° 

2 

24 

28 

32 

36 

46 

Francja 

-19° 

1 

1 

5 

9 

13 

17 

Luksemburg 

-19° 

1 

3 

7 

11 

15 

19 

Belgia 

— 19 c 

1 

21 

25 

29 

33 

37 

Holandia 

-19° 

1 

23 

27 

31 

35 

39 

Polska 

-1° 

2 

1 

5 

9 

13 

17 

Czechostowacja 

-1° 

2 

3 

7 

11 

15 

19 

Niemcy (byla NRD) 

-1° 

2 

21 

25 

29 

33 

37 

Finlandia 

+ 5° 

2 

2 

6 

10 

22 

26 

Norwegia 

+ 5° 

2 

14 

18 

38 

28 

32 

Szwecja 

+ 5° 

2 

4 

8 

34 

30 

40 

Dania 

+ 5° 

2 

24 

28 

32 

36 

40 

Anglia 

-31° 

1 

4 

8 

12 

16 

20 

Jugostawia 

-7° 

1 

21 

25 

29 

33 

37 

Monako 

-37° 

1 

21 

25 

29 

33 

37 

W^gry 

-1° 

1 

22 

26 

30 

34 

38 


1 — polaryzacja prawoskr^tna, 2 — polaryzacja lewoskr^tna. 
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Rys. 4. Pordwnanie obrazbw telewizyjnych 
systemu PAL I systemu HD-MAC 



Rys. 5. Schemat blokowy 

Iqcza radiofonicznego w systemie DSR 



Jerzy JUST AT 

System telewizji wielkiej 
rozdzielczosci Hi - Vision 


W ostatnich latach obserwuje si$ rozwbj 
telewizji o wielkiej rozdzielczosci 
(HDTV). Najbardziej znane dwa sys- 
temy: Hi-Vision w Japonii, HD-Mac w USA 
i odpowiednik europejski systemu 
HD-Mac — Eu-95, rozwijany w ramach 
programu Eureka. Japortska telewizja 
NHK rozwija i reklamuje system o wiel- 
kiej rozdzielczobci Hi-Vision. Prace nad 
tym systemem rozpoczQto w 1970 r., 
w dziesieb lat po uruchomieniu telewizji 
kolorowej, a w 1985 r. zostat on zaprezen- 
towany na miQdzynarodowej wystawie 
w Tsukubie. W 1988 roku 80 obrodkow 
telewizyjnych w Japonii przeprowadzito 
testow^ transmisj^ z Igrzysk Olimpijs- 
kich w Seulu, odbieraj^c program z sate- 
lity komunikacyjnego Bs-2b. Stosowano. 
przy tym system dekoduj^cy MUSE. Rok 
pbiniej byty nadawane jednogodzinne 


T a b I i c a 1. Pordwnanie parametrbw 

systemow TV Hl-VIsion i SECAM 


Parametry 

Hl-VIsion 

SECAM 

Llczba linii 

1125 

625 

Wspolczynnik ksztattu 



obrazu 

16 : 9 

4 : 3 

System transmisji dzwi^ku 

PCM 

FM 

Optymalna odleglobb 



oglqdania programu TV 



(h — wysokosb ekranu) 

3 h 

6 h 

Kqt ogladania programu 

30° 

10 


programy testowe. Przewiduje si§, ze 
w Japonii system Hi-Vision zostanie roz- 
powszechniony do roku 1995 a w nast$p- 
nych latach bgdzie si§ rozpowszechniat 
rbwniez w innych krajach. Do roku 2000 
liczbaodbiorcdwzwi^kszy siQ do 4,3 min. 
W systemie Hi-VIsion jakobb programbw 
jest taka jak filmow 35 mm. Jest w nim 
bowiem dwa razy wi^cej linii obrazu niz 
w obecnych systemach PAL, SECAM, 
NTSC. Umozliwia on rbwniez znacznie 
lepsz$ jakobb diwiQku, dziQki systemowi 
modulacji kodowo-impulsowej PQM. 

Z danych przedstawionych w tablicy 1 wi- 
dab, ze k^t ogl^dania programu telewi- 
zyjnego Hi-Vision jest trzykrotnie wiek- 
szy niz w systemie SECAM. 

Aby zapewnib odpowiedni§ jakosb ob- 
razu, nalezy ogl^dab go z okreslonej 
odlegtobci. w przypadku systemu SECAM 
optymalna odlegtobb, okreblona jako 
szebciokrotna wysokosb ekranu telewi- 
zora, wyniesie dla ekranu 20" 1,8 m. Dla 
systemu Hi-Vision Japortczycy okreslaja 
optymalna odlegtosc ogl^dania progra- 
mu, jako trzykrotn^ wysokobb ekranu. 
Zaktadaj^c jednak, ze w Japonii na og6t 
ogl^da si§ program telewizyjny z odleg- 
lobci 2,5 m mozna przyj^b, ze przekatna 
ekranu moze dochodzib w tych warun- 
kach do 60". 


Odbiornik taki bytby duzy, cl^zki i pobie- 
ra* duzo pr^du. Typowy odbiornik HDTV 
(tabl. 2) ma rozdzielczobb poziom^ 1000 
linii, przek^tn^ ekranu 30", jaskrawobb 
230 cd/m 2 , masQ 84 kg. Jakobb obrazu 
odbieranego na istniejgcych odbiorni- 
kach bgdzle znacznie lepsza niz obecnie 
dzieki duzej rozdzielczobci. zapewnianej 
przez sygnat Hi-Vision. Do specjalnych 
zastosowart b$d 3 przeznaczone ekrany 
projekcyjne o przek^tnej ekranu 100", 
sktadaj^ce sl§ z 3 lub 6 lamp kineskopo- 
wych projekcyjnych. Masa takiego ze- 
stawu wyniesie okoto 240 kg, a pobbr 
mocy 800 W. 

Japortski system Hi-Vision nie jest kom- 
patybilny z europejskim Eu-95 (tabl. 3), co 


T a b I i c a 2. Parametry odblornlka 
telewizyjnego HDTV 


Parametry 

HDTV 


Przekqtna ekranu (cale) 

30 

a. 

o 

Wspblczynnlk ksztattu obrazu 

16 : 9 

J* 

Ka|t odchylania ( ) 

90/110 

8 

c 

Srednlca szyjki (mm) 

37,5 

5 

Masa (kg) 

45 


Rozstaw punktbw lumlnoforu (mm) 

0,37 

Rozdzielczobb pozfoma (llczba llnll) 

-1000 

Maksymalna jaskrawobc (cd/m a ) 

230 

Masa odblornlka (kg) 

84 

Pobbr mocy (W) 

340 
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uniemozliwia wymian§ programow. Nie- 
wielkie rbznice czbstotliwoSci ramki wy- 
nikajb z roznych czbstotliwoSci sieci 
w Europie i Japonii. Warto zauwazyb, ze 
system Eu-95 ma wi^cej linii uzytkowych. 
Tradycyjny odbiornik telewizyjny moze 
odbierad programy nadawane w syste- 
mie Hi-Vision po zastosowaniu konwer- 
tera. Odbidr sygnaiow systemu Eu-95 
wymaga dot^czenia dekodera MAC. 
Trwajb prace nad standaryzacjb obu sys- 
temow. 


T a b I i c a 3. Porownanle parametrdw 

systemow HDTV Hi-Vision i Eu-95 


Parametry 

Hi-Vision 

Eu-95 

Wspotczynnik ksztaftu 


' ; 

obrazu 

16 : 9 

16 : 9 

Liczba linii 

1125 

1250 

Czbstotiiwosd ramki 

60 Hz 

50 Hz 

Cz^stotliwosd linii 

33 750 kHZ 

31 250 kHz 

Uzytkowa liczba linii 

1035 

1152 

System transmisji 

MUSE 

HD-MAC 

Szerokosd pasma 

8,1 MHz 

8,4 MHz 

Kompatybilnosc 

; 'C; ^ 'a 

, • tlpt i | 

z istniejqcyml 

prosty 

konwerter 

systemami TV 

konwerter 

MAC 


Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
biokowy systemu Hi-Vision. Z systemem 
tym wspotpracuje satelita B-3a. Sygnat 
z satelity jest odbierany przez tuner 
i przetwarzany w dekoderze MUSE. Zde- 
kodowany sygnal moze byd odbierany 
przez telewizory i projektory HDTV. Tele- 
wizory HDTV mogb rowniez odbierad 
programy z systemow video, bezposred- 
nio lub przez dekoder MUSE. Mozliwe 
jest takze odbieranie programu HDTV 
przez telewizory pracuj^ce w systemie 
NTSC. Konieczny jest do tego konwerter 
HD-NTSC, ktory jest kosztowny. 

Typowe zastosowania telewizji HDTV, to 
prezentacja programow na wystawach 
w klubach, kinach, muzeach. inne zas- 
tosowania, oprocz tradycyjnego ogl^da- 
nie telewizji, to monitory urz^dzen do 
wspomagania prac projektowych 
CAD/CAM, w sprzbcie medycznym, w sa- 
lach operacyjnych, jako wyposazenie 
szkot. 

Opracowano na podstawie materiatow 
firmy Toshiba Corp. 
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Rys. 1. Przewidywany rozwoj Hi-Vision do roku 
2000 
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Rys. 2. Schemat biokowy wspotpracy urzadzen 
Hi-Vision 
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Podstawowymi elementami toru t^czno- 
sci realizowanej CB radiem s^: nadajnik, 
antena nadawcza, antena odbiorcza, od- 
Biornik. Zadaniem nadajnika jest prze- 
tworzenie tali dzwi^kowej na sygnaly 
elektryczne, a nastbpnie (doprowadzenie 
ich do anteny, ktora wysyta je w postaci 
fal elektromagnetycznych. Odwrotny pro- 
ces przebiega po stronie odbiorczej. We 
wspbtczesnych urz^dzeniach nadajnik 


i odbiornik umieszcza sib na ogot w jed- 
nej obudowie. Rbwniezjedna antena pe- 
tni jednoczesnie funkcjb anteny nadaw- 
czej i odbiorczej. 

W dalszej cz^sci artykutu zostan$ omo- 
wione szczegotowo zagadnienia zwi^za- 
ne z nadajnikiem, odbiomikiem, antena- 
mi oraz instalacjb CB-radia. 

Nadajnik 


Rys. 1. 

Schemat biokowy najprostszego nadajnika 


Zasilacz 


Uktad stykowy 
(kiucz) 


Generator 


ena 


Podstawowym parametrem nadajnika 
jest wartosc maksymalnej mocy sygnatu 
nadawanego. W przypadku modulacji AM 
podaje sib moc tali noSnej, natomiast 
w odniesieniu do modulacji FM i SSB 
podaje sib rnoc maksymalnb, ktor^ na- 
dajnik moze wyemitowac. 


Stawomir CZEPIELEWSKI 


( 2 ) 

radio 


Wielu poczbtkujbcych radioamatorow 
uwaza, ze podstaw^ sukcesu jest posia- 
danie urz^dzenia o jak najwibkszej mo- 
cy. W praktyce okazuje sib, ze 4-krotne 
lub nawet 8-krotne zmniejszenie mocy 
emisji powoduje nieznaczne pogorsze- 
nie jakosci odbieranego sygnatu, nato- 
miast znacznie redukuje moc zakioceri 
emitowanych przez nadajnik. 

Rys. 2. Schemat biokowy typowego nadajnika 
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Drugim istotnym parametrem jest dokta- 
dnoSd dostrojenia do czestotliwosci ka- 
natdw. Wiele nadajnikdw, zwtaszcza po 
przestrojeniu przez amatorow z „5" na 
,,0”, moze by d niewtaSciwie dostrojo- 
nych, a to utrudnia nawiqzanie tacznoSci. 
Precyzja dostrojenia jest sz^zegolnie 
wazna w tecznoSci SSB, gdzie nawet 
niewielkie odstrojenie uniemozliwia na- 
wi^zanie tecznoSci. 

StabilnoSd czestotliwoSci jest zapewnio- 
na poprzez zastosowanie omdwionych 
dalej uktadow PLL. Wazne jest takze 
widmo czestotliwosci generowanego sy- 
gnatu. Powinno ono miec szerokoSd 
mniejsze od 10 kHz i nie zawierad har- 
monicznych poza kanatem emisji. W pra- 
ktyce kazdy nadajnik ma znacznie szer- 
sze widmo, jednak, aby mozna go byto 
uzywac, moc promieniowana poza pas- 
mem musi by d mniejsza niz wartoSci 
okreslone w normie dopuszczajecej 
CB-radio do eksploatacji. 

Najprostszy nadajnik dziata na zasadzie 
modulowania fali ciegtej CW (continuos 
wave). Sktada sie on z zasilacza, ukladu 
stykowego (klucza telegraficznego) i ge- 
nerators (rys. 1). 

W wyniku zwierania i rozwierania ze- 
styku generator rozpoczyna lub kohczy 
generowanie sygnatu. Czasem trwania 
zwarcia mozna kodowad informacje. 
Przyktadem moze byd alfabet Morse’a 
(krdtkie zwarcie — kropka, dtugie zwar- 
cie — kreska). 

W praktyce nadajnik jest bardziej roz- 
budowany (rys. 2). Uktady zestyku se 
zastepione przez modulator. Pojawia sie 
takze szereg uktadow poSredniczecych, 
ktorych stopiert skomplikowania zalezy 
od klasy urzedzenia. Generator wytwa- 
rza sygnatozadanej czestotliwosci. Obe- 
cnie stosuje sie wylecznie generatory 
kwarcowe o duzej stabilnoSci. 

W nadajniku wielokanalowym dla kaz- 
dego kanatu niezbedny jest sygnat czes- 
totliwoSci noSnej. Stosowanie w tym celu 
wielu generatordw kwarcowych bytoby 
nieuzasadnione zardwno z ekonomicz- 
nego, jak i technicznego punktu widze- 
nia. 

Znacznie bardziej efektywne jest zasto- 
sowanie uktaddw syntezy cz^stotliwosci 
z petle fazowe PLL (phase locked loop) 
(rys. 3). Uktady te umozliwiaje generowa- 
nie czestotliwosci b^dgcych wielokrotno- 
Scie czestotliwoSci referencyjnego gene- 
rators kwarcowego. 

Uktad syntezy PLL dzigki wykorzystywa- 
niu sprzezenia zwrotnego zapewnia tak- 
ze bardzo wysoke StabilnoSd wygenero- 
wanej czestotliwoSci. 

NastQpnym istotnym elementem nadaj- 
nika jest modulator. Zadaniem modulato- 
rs jest przemieszczenie Informacji zawa- 
rtej w sygnale m.cz. otrzymanym z mikro- 
fonu do pasma wi^kszych czestotliwosci, 
okreSlonego przez czestotliwoSd fali noS- . 
nej. W radiach CB stosuje sie dwa pod- 
stawowe typy modulacji: modulacje am- 


plitudy i modulacje czestotliwosci. 
W przypadku modulacji amplitudy zmia- 
nie ulega amplituda sygnatu, a w przypa- 
dku modulacji czestotliwosci jego czqs- 
totliwoSd. 

Podstawowym parametrem modulacji 
amplitudy jest wspolczynnik gtebokoSci 
modulacji m, podawany w procentach. 
WartoSd tego wspdtczynnika wynosi 
100%, gdy amplituda sygnatu moduluje- 
cego jest rdwna amplitudzie fali noSnej. 
W miare zmniejszania amplitudy sygnatu 
modulujecego wspdtczynnlk ten maleje, 
osiegajec wartoSd zero przy braku modu- 
lacji. Widmo sygnatu po modulacji am- 
plitudy sktada sie ze wstegi gornej, dol- 
nej oraz z czestotliwoSd noSnej. 

W przypadku modulacji jednowstegowej 
SSB transmitowana jest tylko jedna wste- 
ga. Modulator SSB jest jednak bardzo 
skomplikowany. wymagana jest duza 
StabilnoSd czestotliwoSd oraz bardzo 
precyzyjne dostrojenie do czestotliwoSd 
kanatow. 

W przypadku modulacji czestotliwoSd 
amplituda sygnatu jest stata, zmienia sie 
czestotliwoSd w zaleznoSci od sygnatu 
modulujecego. Parametrem, za pomoce 
ktdrego opisujemy modulacje czestotli- 
wosci jest dewlacja czestotliwoSd A f( 
czyli wartoSd maksymalnego odchylenia 
czestotliwoSci chwilowej od jej wartoSci 
Sredniej, oraz wskainik modulacji defi- 
niowany jako stosunek dewiacjl do 
noSnej. 

Widmo sygnatu z modulacje czestotliwo- 
sci jest nieskortczone. Amplitudy harmo- 
nicznych maleje w miare oddalania sie 
od czestotliwoSd noSnej i od pewnego 
zakresu mozna je pomined. 

Istnieje rdzne metody definiowania sze- 
rokoSci pasma, np. jako zakres w ktdrym 
skoncentrowane jest 99% energii itp. 
W przypadku radia CB harmoniczne od- 
dalone o wiecej niz 5 kHz od czestotliwo- 
sci noSnej powinny byd pomijalnie mate 
ze wzgledu na mozliwoSd zaktdcania se- 
siednich kanatdw. Dlatego tez wskaznik 
modulacji powinien byd stosunkowo ma- 
ty. W zwiezku z tymi wymaganiami modu- 
lacja czestotliwoSci w CB traci wiele ze 
swej atrakcyjnoSci. 

Inne ceche charakterystyczne modulacji 
czestotliwoSci jest wystepowanie progu 


zadziatania, ktory wynosi okofo 7 dB. Gdy 
stosunek sygnat/szum jest mniejszy od- 
bidr jest niemozliwy, natomlast gdy prog 
jest przekroczony jakoSd odbioru od razu 
jest dobra. W przypadku modulacji am- 
plitudy nie wystepuje taki pr6g, jakoSc 
odbioru pogarsza sie stopniowo, az do 
catkowitego zaniku styszalnoSci. 


Odbiornik 


Przy wyborze radia CB bardzo wazne jest 
zapoznanie sie z parametrami odbior- 
nika. Nadajnik! maje na ogot zunifikowa- 
ne parametry i wszystkie modele przed 
dopuszczeniem do eksploatacji se bada- 
ne przez PAR (Panstwowa Agencja Ra- 
diokomunikacyjna). Odbiorniki nie se ba- 
dane, ale ich jakoSd decyduje czesto 
o sukcesie w nawiezaniu tecznoSci. 
Podstawowym parametrem odbiornika 
jest czutoSd. Pczwala ona okreSlid, jakie 
najstabsze sygnaty moge byd odebrane 
przez dane urzadzenie. CzutoSd podawa- 
na jest w pV dla okreSlonego stosunku 
sygnatu uzytecznegodo szumu, np. 10 dB 
(bardzo staba styszalnoSd), 20 dB (dobra 
styszalnoSc), czy 26 dB (Swietna styszal- 
noSc bez szumu). WartoSci te mozna 
tatwo porownywac i tak jeSli dla 10 dB 
czutoSc wynosi 1 pV, to dla 20 dB wynosi 
3,1 pV, a dla 26 dB osiega wartoSc 6,2 pV. 
Poziom odbieranego sygnatu jest mie- 
rzony w jednostkach S. 

W ten sposob wyskalowane se zewnetrz- 
ne urzedzenia pomiarowe lub miemiki 
wewnetrzne wbudowane w niektore ra- 
dia CB. 

Ponizej podajemy tabele pozwalajeca na 
przeliczenia ze skali S na wartoSd napie- 
cia wejSciowego odbiornika o impedancji 


50 0. 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

S9+ 6dB 
S9 + 12 dB 
S9 + 18 dB 


— 0,1 pV— 0 dB 

— 0,2 pV— 6 dB 

— 0,4 pV — 12 dB 

— 0,8 pV — 18 dB 

— 1,6 pV — 24 dB 

— 3,2 pV — 30 dB 

— 6,3 pV — 36 dB 

— 12,6 pV — 42 dB 

— 25,0 pV — 48 dB 

— 50,0 pV — 56 dB 

— 100,0 pV — 60 dB 

— 200,0 pV — 66 dB 

— 400,0 pV — 72 dB 


Rys. 3. Schema! blokowy wspdlczesnego odbiornika 


Antena 
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Drugim istotnym par a metre m odbiornika 
jestselektywnosc, ktorp definiujemy jako 
szerokosc pasma odbieranego sygnatu. 
Szerokosc ta zalezy od szerokosci pasma 
filtru Srodkowoprzepustowego w torze 
czpstotliwosci posredniej. Pasmo to nie 
moze byd zbyt wpskie, gdyz znieksztatci 
sygnaly uzyteczne. Nie moze tez bye zbyt 
szerokie, poniewaz rosnie wtedy poziom 
sygnatow zaktocajpcych. Optymalna sze- 
rokosc pasma zalezy od rodzaju modula- 
cji. Dla modulacji czpstotliwosci (FM) 
przy dewiaeji 3 kHz wynosi ona 6 kHz, dla 
modulacji amplitudy (AM) tylko 5 kHz, 
a dla SSB osipga 2 kHz. W przypadku 
modulacji AM i FM na ogot dopuszcza sip 
zapas ±1 kHz na niezbyt doktadne do- 
strojenie nadajnika do odbiornika. Gdy 
stosujemy modulacji SSB nadajnik i od- 
biornik muszp bye bardzo precyzyjnie 
dostrojone i nie ma mozliwosci przyjpcia 
jakiegokolwiek zapasu. W urzpdzeniach 
AM/FM stosuje sip na ogot jeden filtr 
o szerokosci pasma rownej 8 kHz. 
W urzadzeniach SSB niezbpdny jest filtr 

0 znaeznie lepszej jakosci i szerokosci 
pasma 2 kHz. Ze wzglpdu na wysoki koszt 
ten sam fltr jest uzywany w nadajniku 

1 odbiorniku. 

Na rynku spotyka sip urzadzenia wyposa- 
zone w filtry o pasmie do 10 kHz oraz 
przekraezajpee tp wartosc. Urzadzenia te 
s p niezbyt odporne na zaktocenia. Przy 
pasmie do 10 kHz pojawiajp sip zak- 
Jocenia od radiostaeji zachodnioeuropej- 
skich pracujpcych w ,,5", a przy prze- 
kroczeniu tej szerokosci wystppujp zak- 
focenia od spsiednich kanatow, co prak- 
tyeznie bardzo ogranicza ich uzytecz- 
nosb. 

Trzecim istotnym parametrem jest od- 
pornosc na modulacji skrodnp. Parametr 
ten jest szczegblnie istotny w przypadku 
duzego zagpszczenia urzpdzen CB na 
danym terenie. Pozwala on okreblic, jak 
silny sygnat na spsiednich kanatach nie 
bpdzie wptywal na nasz odbior. Zwipk- 
szanie odpornosci powoduje na ogot 
zmniejszanie czutosci, dlatego tez nalezy 
poszukiwac kompromisu przy dobieraniu 
wartosci tych parametrow. 

Najprostszy odbiornik sktada sip z uktadu 
rezonansowego, diody detekcyjnej i stu- 
chawek. Uktad rezonansowy umozliwia 
wytowlenie sposrod wszystkich sygna- 
tow docierajpcych do odbiornika tych, 
ktore chcemy odbierab. Za pomocp diody 
realizowana jest demodulacja, a stucha- 
wki przetwarzajp sygnat elektryezny na 
dzwipkowy. 

Schemat blokowy wspotezesnego odbio- 
rnika przedstawiono na rys. 3. Sktada sip 
on z wzmacniacza w.cz., zwanego row- 
niez przedwzmacniaczem mieszaeza, 
wzmacniacza p.cz., demodulatora, 
wzmacniacza m.cz. i gtosnika. 

Sygnat odebrany przez antenp dochodzi 
do wejscia przedwzmacniacza, ktoryjest 
wzmacniaczem szerokopasmowym wiel- 



kiej czpstotliwosci. Wzmacnia on wszyst- 
kie sygnaly, takze zaktocajpce. Mieszacz 
przesuwa widmo wszystkich odebranych 
sygnatow w pasmo czpstotliwosci posre- 
dniej. Wzmacniacz p.cz. o szerokosci 
pasma rownej szerokosci pasma sygnalu 
uzytecznego, wzmacnia przede wszyst- 
kim ten sygnat, eliminujpc zaklocenia 
pozapasmowe. Sygnat uzyteczny po 
wzmocnieniu jest demodulowany. Uzys- 
kany dzipki demodulacji sygnat m.cz., po 
wzmocnieniu jest przetwarzany przez 
gfosnik na tale dzwipkowe. 

Spotyka sip takze uktady bardziej ztozo- 
ne, w ktorych w celu lepszej eliminaeji 
sygnatdw lustrzanych stosuje sip dwa 
stopnie mieszaezy i dwie czpstotliwosci 
poSrednie. 

W urzadzeniach AM/FM w torze AM i FM 
wspolne sa wzmacniacze w.cz., wzmac- 
niaeze m.cz. oraz gtosnik i zasilaeze. 


Elementy regulacyjne 

Kazde radio CB ma szereg pokrptef, 
przetpeznikow, wskaznikow i gniazd. Li- 
czba tych elementdw zalezy od stopnia 
skomplikowania urzadzenia. Kazde 
urzpdzen ie musi byd wyposazone w nas- 
tppujpce gniazda: 

— gniazdo zasilajpee doprowadzajpee 
prad, 

— gniazdo antenowe doprowadzajpee 
sygnat odebrany przez antenp lub 
wysytajpee sygnat nadawany, 

— gniazdo mikrofonowe umozliwiajpee 
dotpezenie zewnptrznego mikrofonu. 

Mogp poza tym bye wmontowane: 

— gniazdo do zewnptrznego gtosnika 
lub stuchawek, 

— gniazdo do zewnptrznego megafonu, 
oznaezone PA. 

Wszystkie radia CB majp gatkp lub przy- 
cisk ,, volume", regulujpce poziom dzwip- 
ku odbieranego sygnatu. Na ogot to po- 
krptto przy skrpceniu w lewo do pozycji 
OFF wytpeza odbiornik. Niektore radia 
majp do tego celu osobny przetpeznik 
OFF/ON. 

Kazde urzpdzenie wielokanatowe ma 
wskaznik kanatow oraz pokrptlo lub przy- 
ciski umozliwiajpee zmianp kanatow, 
oznaezone na ogot ,, channel”. 

Nawet najprostsze radia sp wyposazone 
we wskaznik mocy sygnatu. Jest on w po- 
staci linijki z diod Swiecpcych, lub w po- 
staci miernika ze wskazowkp. W zalezno- 
Sci od ustawienia odpowiedniego przetp- 
cznika, umozliwia on pomiar mocy syg- 
natu odbieranego lub nadawanego RF 
w jednostkach S. W bardziej zlozonych 
urzpdzeniach mozliwy jest takze pomiar, 
omdwionego dalej, wspotezynnika SWR, 
okreSlajpcego poziom tali stojpeej. Wszy- 
stkie urzpdzenia sp wyposazone we 
wskaznik trybu pracy. Dioda swieepea 
oznaezona RX sygnalizuje odbior, a dio- 
da TX nadawanie. 

W CB radiach eksploatowanych w na- 
szym kraju powszechnie jest montowany 



przetpeznik z ,,5" na ,,0", ktory umozliwia 
eksploatacjp radia zarowno w Polsce, jak 
i za graniep. 

Inne pokrptta w CB radio, to: 

SQ (Squelch) — blokada szumow. Jesli 
poziom sygnatu jest nizszy niz usta- 
wiony, to odbiornik jest wylaezony. 
Jedynie sygnaly o poziomie przewyz- 
szajpeym ustalony prog sp odbierane. 
MIC gain — regulacja czutosci mikro- 
fonu, mozna z niej zrezygnowac do- 
stosowujpc odpowiednio gtos (cicho 
lub glosno). 

RF gain — regulacja czuloSci radia. Nie- 
kiedy ze wzgipdu na modulacjp skroS- 
np niezbpdne jest zmniejszenie czuto- 
sci odbiornika. 

gain — regulacja mocy wyjsciowej sy- 
gnatu nadawanego, skokowa bqdz cip- 
gta. Umozliwia dobranie optymalnego 
poziomu mocy nadawczej. 

RIT (clarifier) — regulacja dostrojenia 
odbiornika do nadajnika. Niezb^dna 
przy pracy z SSB. Regulacja moze bye 
wstppna (coarse) lub doktadna (fine). 
Poza omowionymi wcze^niej przetpez- 
nikami spotykamy takze nastppujpce: 
CH9 — umozliwia natychmiastowe prze- 
tpezenie na kanat 9, 

CH19 — umozliwia natychmiastowe prze- 
tpezenie na kanat 19, 

NB/OFF — wtpezanie i wytpezanie ukta- 
du przeciwzaktoceniowego, 

ANL/OFF — jak wyzej, 

AM/FM/USB/LSB — przetpezanie na tryb 
pracy z modulacja amplitudy, czpstot- 
liwo^ci, gdrnp lub dolnp wstpgq modu- 
lacji SSB, 

CB/PA — przetpeznik trybu pracy. W po- 
zycji CB praca normalna, w pozycji PA 
mozliwosc wspotpracy z zewnptrznym 
megafonem (dotpezonym do gniazda 
PA). 

W bardzo skomplikowanych i r ozbudowa- 
nych urzpdzeniach moga wystppowac 
inne elementy, ktorych opis mozna zna- 
lezd w instrukcji obstugi. 

Przyktady urzpdzert CB 

Porownamy dwa radia CB, najtanszy na 
rynku model ALAN 77/102 i jeden z naj- 
drozszyeh ALAN 27GOLD. Radio ALAN 
77/102 jest prostym urzpdzeniem zawie- 
rajpeym niemalze wytpeznie niezbpdne. 
elementy. Wyposazone jest w trzy pokrp- 
tta: przetpeznik kanatdw ,, channel”, po- 
krptto sity gtosu i wytpeznik ,, volume'' 
oraz blokadp szumdw ,, squelch”. Zawie- 
ra on ponadto wskaznik kanatbw i wska£- 
nik mocy nadawanej i odbieranej. Z prze- 
tpeznikow zainstalowano tylko CB/PA. 
Model ALAN 27GOLD nalezy do najlep- 
szyeh model i oferowanych na naszym 
rynku, niestety jest takze jednym z naj- 
drozszyeh. Zawiera on dodatkowo na- 
stppujpce pokrptta: MIC gain, FR gain, 
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tone (regulacja brzmienia), a ponadto 
przet^cznik AM/FM (zmiana typu modu- 
lacji z modulacji amplitudy na modulacj$ 
cz^stotliwobci i odwrotnie). DNF/OFF 
(wlqczanie i wyl^czanie ukladu przeciw- 
zaklbceniowego), LO/DX (przel^czanie 
na prac$ lokaln^ lub na duze odleglosci), 
DIM/BRT (reguluje obwietlenie wska£ni- 
ka kanalbw), CH9/NOR/CH19 (przel^cz- 
nik na kanal 9, 19 lub kanal wyswietlony 
na wskainiku). W tablicy 1 zostaly przed- 
stawione podstawowe parametry omb- 
wionych dw6ch typbw odbiornikbw. Umo- 
zliwiaj^ one bwiadome dokonanie wybo- 
ru urz^dzenia najbardziej odpowiadaj^- 
cego naszym wymaganiom technicznym 
i zasobnobci naszej kieszeni. ALAN 27 
jest okolo 3 razy drozszy niz ALAN 
77/102. 

Polqczenie radia CB z antena 

Zestaw nadawczy umozl iwia peine wyko- 
rzystanie dostgpnej mocy, gdy cala moc 
emitowana przez nadajnik jest doprowa- 
dzona do anteny i wypromieniowana, 
podobnie mozna powiedzieb o zestawie 
odbiorczym. M6wimy o dopasowaniu 
tych urz^dzen. Podstawowym paramet- 
rem decyduj^cym o dopasowaniu jest 
impedancja. Zarowno impedancja wyj- 
bciowa radia CB, jak i impedancja kabla 
pol$czenlowego powlnny byb sobie rbw- 
ne. Na szcz^bcie wszystkie radia oraz 
anteny CB maj$ znormalizowan^ impe- 
dancjQ falow^ rown$ 50 ft. St^d kabel 
koncentryczny l^cz^cy te urz^dzenia po- 
winien mieb rbwniez impedancja 50 ft. 
Stopiert dopasowania mi^dzy nadajni- 
kiem i odbiornikiem mozemy mierzyb za 
pomoc^ urz^dzenia zwanego reflekto- 
metrem. Niektbre radia CB wyposazone 
s^ w ten miernik, co znacznie utatwia 
dostrojenie anteny. 

Miars dopasowania jest wspblczynnik 
tali stoj^cej SWR, zdefiniowany za pomo- 
c$ wspblczynnika odbicia r. 

SWR = (1 -h r) /(I — r) 

gdzie: r — wspbtczynnik odbicia, okreb- 
lony jako stosunek mocy sygnalu od- 
bitego do mocy sygnalu nadanego. 

Przy idealnym dopasowaniu SWR = 1 
(r = 0), a przy calkowitym niedopasowa- 
niu SWR = oo (r = 1), czyli wspblczynnik 
ten zmienia sig w zakresie od 1 do oo. 


W praktyce, jezeli wspblczynnik 

SWR = 1, 2, to dopasowanie uznaje si§ 
za dostatecznie dobre, natomiast 
SWR >2 bwiadczy o niedopasowaniu. 
Przyczyn^ zbytduzej wartosci SWR mo£e 
by b takze, oprocz niewlabciwego kabla, 
niewlabciwa wtyczka, o opornosci falo- 
wej rbznej od 50 ft, lub niedopasowana 
do zastosowanego typu kabla. Jebli 
wszystkie te elementy s$ prawidlowe, 
uszkodzona moze byb antena, lub, co jest 
dobb czQsto spotykane w antenach samo- 
chodowych, ulega uszkodzeniu polqcze- 
nie z karoseri^. Poza nledopasowaniem 
na stosunek mocy emitowanej z nadaj- 
nika do mocy dochodzgcej do anteny ma 
wplyw tlumiennobb kabla, ktbra jest zaw- 
sze wigksza od zera. Tlumiennobb kabla 
powoduje takie pogorszenie czulobci od- 
biornika, tlumi^c sygnal odebrany. 

W instalacjach CB najczebciej stosowany 
jest kabel RG 58 C/U o tlumiennosci ok. 
0,08 dB/1 m, przy czgstotliwobci 27 MHz. 
W przypadku instalacji samochodowych 
dlugobb kabla nie przekracza 2-3 m, 
a wi^c wplyw tlumienia jest minimalny. 
Na przyklad kabel o dlugobci 5 m powo- 
duje spadek mocy nadawanej o ok. 10% 
oraz pogorszenie czulobci o ok. 5%. 
Inne warunki odnosz^ siQ do instalacji 
stacjonarnych. Niekiedy kabel l^cz^cy 
osi^ga dlugobb 50 m. W tym wypadku 
zastosowanie kabla RG 58 powoduje tlu- 
mlenie 4,5 dB I spadek mocy nadawanej 
o 65% oraz pogorszenie czulobci o 68%. 
W takiej sytuacji nalezy zastosowab inny 
typ kabla o mniejszej tlumiennobci. Jest 
to na ogol kabel grubszy, wymaga wi^c 
innych kortcbwek oraz niestety znacznie 
drozszy. Po zastosowaniu kabla RG 213, 
tlumienie na odcinku o dlugobci 50 m wy- 
niesie tylko 1 ,5 dB, spadek mocy nadawa- 
nej wyniesie 30%, a pogorszenie czulo- 
bci nie przekroczy 19%. 


Anteny 

W systemach CB stosuje si$ tQ samg 
anteny jako anteny nadawczy i odbior- 
cz 3. Wymagania na anteny odbiorczq 
bardzo male i nawet kawalek zwyklego 
drutu w wielu sytuacjach z powodzeniem 
wystarczy. Antena nadawcza natomiast, 
musi spelniab szereg warunkbw, ktbrych 
zaniedbanie moze nawet doprowadzib do 
zniszczenia nadajnika. W konsekwencji 
antena nadawczo-odbiorcza jest dopaso- 


wywana do wymagan anteny nadawczej. 
Najbardziej ..widocznym" parametrem 
anteny jest jej dlugobb. Aby mbc emito- 
wab tale elektromagnetyczne antena nie 
mo2e bye krbtsza niz 1/4 dlugobci tali, 
czyli w przypadku 11-metrowej tali CB jej 
dlugosc musi wynosib 275 cm; jest to tzw. 
antena cwierbfalowa. 

Znacznie lepsz^ sprawnobb maj^ anteny 
dluzsze, np. pblfalowe. Maksymalna 
sprawnobb jest osi^gana przy dlugobci 
5/8 fall, czyli okolo 6,8 m. Powyzej tej 
dlugobci przewazajgca cz^bb energii jest 
promieniowana pionowo w gbr§ i tracona 
bezpowrotnie. 

Anteny bwiercfalowe i dluzsze mozna 
stosowab tylko w zestawach stacjonar- 
nych. Antena bwierbfalowa jest juz za 
dluga do stosowania w samochodach. 
Jebli jednak skrbeimy anteny bwierbfalo- 
wq, to traci ona zdolnobb emisji. zacho- 
wuj^c siQ jak kondensator i nalezy dolg- 
czyb cewk$ indukcyjnq w celu wywolania 
rezonansu. Anteny samochodowe spoty- 
kane na rynku maj^ dlugobb od 20 cm do 
ok. 2 m. Cewka jest na ogbl umieszczona 
w dolnej cz§bci anteny, co zapewnia 
latwiejsze strojenie oraz wi^ksz^ moc 
maksymaln^, jednak kosztem mniejszej 
sprawnobci. 

NastQpny parametr anteny, to impedan- 
cja wejbciowa podawana w jednostkach 
opornobci. Jest ona znormallzowana dla 
anten CB I wynosi 50 ft. Nie mozna jej 
jednak zmierzyb omomierzem, gdyz im- 
pedancja jest wielkobcig zespoion^. 
Waznym parametrem jest charakterys- 
tyka promieniowania. Odwzorowuje ona 
sposbb, w jaki antena emituje energy. 
W przypadku anten CB tak wiele para- 
metrow wplywa na charakterystykg pro- 
mieniowania, ze nie jest mozliwe jej 
wyznaczenie w sposbb teoretyezny. 
Okresla si§ ja na drodze eksperymen- 
talnej. 

Innym parametrem anteny jest jej zysk, 
podawany w decybelach. Jest to para- 
metr wzglgdny I podajgc go nalezy zaw- 
sze okreblib wzglgdem jakiej anteny jest 
wyznaczony. Na ogbl anteny odniesienia 
jest idealna antena izotropowa lub dipol 
polfalowy majqcy zysk 2,15 dB w stosun- 
ku do anteny izotropowej. Anteny o du- 
zym zysku nie zawsze s$ najlepsze, po- 
mijaj^c ich wysok^ ceng, mog^ stab si§ 
przyezyn^ problembw ’ z modulacji 
skrobn^. 

Kazd^ anteny charakteryzuje pewne pa- 
smo cz^stotliwobci, w ktbrym pracuje ona 
zadowalaj^co bez przestrajania. Na sze- 
rokobb pasma ma wplyw smuklobb ateny, 
czyli stosunek dlugobci do brednlcy. Im 
wigksza smuklobb tym w^zsze pasmo. 
Szerokobb pasma anten CB znacznie 
przekracza szerokobb pasma obywatels- 
kiego. 

Ostatnim z istotnych parametrbw jest 
sprawnobb anteny, definiowana jako sto- 
sunek mocy wypromieniowanej przez an- 
teng do mocy do niej doprowadzonej. 


T a b 1 1 c a 1. Podstawowe parametry odbiornikbw ALAN 27 GOLD i ALAN 77/102 


Parametr 

ALAN 27 GOLD 

ALAN 77/102 

Wymlary 

55 x 180 x 185 mm 

35 x 115 x 180 mm 

Masa 

1,5 kg 

1 kg 

Maksymalny pob6r prqdu 

1 A 

0,5 A przy ST/BY 

1,2 A 

Moc RF przy AM 

4 W 

4 W przy 13,6 V 

Czulobb 

0,5 pV/10 dB 

0,5 pV/10 dB 

Odpornobb na modulacje skrosnq 

55 dB 

60 dB 

Stabllnosb czgstotliwo^cf 

0,005% 

0,005% 

Dostrojenie kanalow 

0,002% 

0,002% 
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Jerzy JUST AT 



TELEWIZORY 
CYFROWE 
/ MA GNETO- 

WIDY 
FIR MY 


Rys. 1. Telewizory rodziny Art 


LOEWE 


W latach osiemdziesi^tych — dzi^ki roz- 
wojowi mikroprocesordw, szybkich prze- 
twornikow analogowo-cyfrowych i cyfro- 
wo-analogowych, pami^ci potprzewodni- 
kowych — zaczQto wykorzystywac tech- 
nik§ cyfrow^ rdwniez w konstrukcji tele-- 
wizorow. Powstaty nowe udoskonalenia 
zwtaszcza w ..komunikacji" mi^dzy wi- 
dzem a telewizorem, nast^pita poprawa 
jakoSci diwi^ku i obrazu, oraz mozliwosc 
przetwarzania obrazu. Podczas regulacji 
jaskrawoSci, kontrastu, nasycenia barw 
i glosnosci pojawiaj^ sig napisy i sym- 
bole graficzne. Uzytkownik moze wpro- 
wadzac wtasne nazwy kanatow przy ich 
programowaniu. 

Dotychczas konstruktorzy nie po6wi$cali 
zbyt wiele uwagl jakosci dzwi^ku w od- 
biorniku telewizyjnym. Obecnie dzi^ki 
zastosowaniu techniki cyfrowej przy 
przetwarzaniu sygnatow dzwi$k jest nie- 
mal tak dobry, jak z ptyt kompaktowych. 
2r6dlem sygnatu dzwi^kowego moze bye 
nie tylko klasyczna antena telewizyjna 
lub satelitarna ale mikrofon, magneto- 
wid, ptyta wizyjna, komputer,. telewizja 
kablowa. Do wyboru jest dzwigk stereofo- 
niezny, pseudostereofoniezny, stereofo- 
niezny z poszerzon^ baz$ i dzwiek z kil- 
koma wersjami j^zykowymi. Jezeli pro- 
gram satelitarny nadawany jest w dwoch 
wersjach jezykowych mozna stuchad 


w sluchawkach wersji oryginalnej 
a przez gtosniki telewizora wersji innej. 
Telewizor cyfrowy jest dostosowany do 
odbioru sygnatow nadawanych w stan- 
dardach PAL, SECAM, NTSC, D2 MAC 
i przysztosciowym HD MAC. Nowa funk- 
eja PIP (picture in picture) poprzez prze- 
twarzanie obrazu umozliwia wywotanie 
na tie ogl^danego obrazu jednego lub 
wi^cej obrazow dodatkowych, ktore mo- 
g$ pochodzic z magnetowidu, kamery 
video albo z innego kanafu telewizyj- 
nego. 

Nad jakosci^ obrazu czuwaj^ ukfady cyf- 
rowe zmniejszaj^ce odbicia, eliminuj^ce 
migotanie obrazu. Nawet starzenie si§ 
elementow nie wptywa na jakosc obrazu, 
poniewaz zmiany sygnatdw s$ automaty- 
cznie kompensowane. Zagl^daj^c do 
wn^trza telewizora widzimy gfownie ki- 
neskop i ptyt§ z nieporownanie mniejsz^ 
liczb^ podzespotow niz w tradycyjnym 
telewizorze. Zmniejsza to mozliwosc 
awarii. 

Telewizory cyfrowe produkowane 
przez wiele firm. jedn§ z nich jest niemle- 
cka firma Loewe o duzyeh tradycjach 
w produkcji sprzetu elektronieznego. De- 
wiza firmy jest systematyezne wprowa- 
dzanie niekonwencjonalnych nowych 
rozwi^zan technicznych. Juz bowiem 


w 1931 r. na targach radiowych w Berlinie 
prezentowany byt pierwszy elektroniezny 
telewizor. Obecne dziatania firmy kon- 
centruj^ si§ na wprowadzaniu nowodci 
w telekomunikacji, gtdwnie w dziedzinie 
dekoderow teletekstu. Telewizory Loewe 
s$ wyposazone w nowy dekoder teietek- 
stu — Top teletekst, umozliwiajeicy szyb- 
kie wyszukiwanie informaeji. Niestety 
funkcje Top teletekstu nie s$ realizowane 
przez polski teletekst. 



Rys. 2. Telewizor rodziny Concept 
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W Polsce S3 sprzedawane 3 ,, rodziny” 
telewizorow Loewe: Art, Concept i Stu- 
dio. Rozniq siq przede wszystkim wy- 
glqdem zewnqtrznym, kineskopem, wy- 
posazeniem w dekoder D2 MAC, gtowicq 
hiperbandowq (12 MHz hyperband tu- 
ner), rozmieszczeniem ztqcz i mozliwob- 
ciq odbierania dzwiqku. 

Telewizory Art (rys. 1) S3 wyposazone 
w kineskop nowej generacji ,, black line 
tube”, dziqki ktoremu zwiqkszyla siq jas- 
krawosc 0 50%, a tym samym poprawil 
siq kontrast obrazu przy oglqdaniu pro- 
grambw TV w dzien. 

Telewizor odmiany Art Sat jest wyposa- 
zony w tuner do odbioru programow 
satelitarnych. Tak wiqc do odbioru nieza- 
kodowanych programow nadawanych 
w systemach PAL, SECAM, NTSC potrze- 
bna jest tyiko antena satelitarna. 

Nowosciq jest mozliwobb wyposazenia 
telewizora w modut dekodera D2 MAC. 
Programy nadawane w tym systemie ja- 
kosciq dzwiqku dorownujq plytom kom- 
paktowym. Majq takze podwyzszonq ja- 
kobb obrazu. W tym systemie S3 nadawa- 
ne programy przez satelitq Astra i Intel- 
sat. Dodatkowym bardzo waznym wypo- 
sazeniem jest modut Sat Sandby, ktory 
umozliwia odbior satelitarnych progra- 
mow radiowych. Mamy wtedy radio sate- 
litarne przy wtqczonym telewizorze, bq- 
d3cym w stanie czuwania. 

Ostatni3 nowobciq jest glowica hiperban- 
dowa, przetwarzajaca programy sateli- 
tarne na standard telewizji kablowej. Do- 
skonala jakosb dzwiqku jest uzyskiwana 
dziqki obrobce cyfrowej i wysokiej .ja- 
kobci gtobnikom. Stosowane S3 po dwa 
dwudrozne zespoty gtosnikowe. Moc wyj- 
sciowa wynosi 20 W na kanat. Gtobniki S3 
rozmieszczone w specjalnej obudowie 
pod ekranem. Ekran jest przystoniqty 
zdejmowanq przyciemnionq szybq, pel- 
niaca funkcje filtru zapobiegajqcego 


olbnieniu. Zmniejsza ona wptyw oswiet- 
lenia zewnqtrznego i poprawia kontrast 
obrazu. 

Telewizory rodziny Concept (rys. 2) S3 
wyposazone w lampy kineskopowe o na- 
zwie „black planar tube FST” (flat square 
tube) o prawie prostokqtnym piaskim 
ekranie, dziqki czemu majq tyiko nie- 
znaczne znieksztalcenia w rogach ob- 
razu i stosunkowo duzy kqt, pod ktbrym 
mozna oglqdac obraz. Od takiego kine- 
skopu nie odbija siq swiatto, np. lampa 
umieszczona przed telewizorem. Dzwiqk 
monofoniczny moze bye odtwarzany jako 
pseudostereofoniezny. Dwa trojdrozne 
zestawy gtosnikowe o mocy wyjsciowej 
2 x 20 W umieszczone S3 ponizej ekranu. 
Telewizor moze bye uzupetniony modu- 
tem satelitarnym i glowica hiperbando- 
W3. Wygodna jest mozliwobb dotaezenia 


z przodu telewizora magnetowidu, kame- 
ry video lub komputera — jezeli nie 
korzystamy z nich stale, lecz przez krbtki 
czas. 

Telewizory rodziny Studio (rys. 3) maja 
kineskopy ,, black planar tube” i filtr 
z przyciemnionej szyby. Dwa dwudrozne 
zestawy gtosnikowe rozmieszczone sq 
po obu stronach kineskopu. Dodatkowo 
odbiornik moze byb wyposazony w modut 
satelitarny i dekoder D2 MAC. Wszystkie 
telewizory Loewe sq zdalnie sterowane 
za pomocq estetyeznego pi lota. Zaletq 
pilota, oprocz regulacji parametrow ob- 
razu i diwiqku, jest obstuga telegazety 
i modutu satelitarnego. Wygodna jest 
mozliwosb zastoniqcia klawiszy rzadko 
uzywanych. 

Wszystkie telewizory Loewe majq roz- 
budowane funkcje regulacji parametrow 
obrazu i dzwiqku. Istnieje mozliwobc wy- 
boru jqzyka pojawiajqcych siq napisow 
(niemieckiego, francuskiego lub angiels- 
kiego). Jaskrawobb, kontrast i nasycenie 
reguluje siq od 0 do 64 ,,stopni”. Na 
ekranie wybwietlana jest nazwa funkcji 
i ..stopieh” regulacji. Mozliwe jest dobie- 
ranie zimnych i cieptych kolorow. Jakosb 
dzwiqku mozna zmieniac regulujqc od- 
dzielnie wysokie i niskie tony. Do dys- 
pozycji sq rozne rodzaje dzwiqku: stereo- 
foniezny, monofoniczny lub z efektem 
poszerzonej bazy. 

Podczas programowania poszczegol- 
nych kanalow nadaje siq im wtasne naz- 
wy. Listq programow wyswietla siq na 
ekranie, za pomocq pilota. Mozna za-. 
programowab 51 kanalow. 

Elektroniczna blokada (child proof lock) 


T a b I i c a 1. Wybrane parametry telewizordw Loewe 


Rodzina 

Art 

Concept 

Studio 

Przekqtna ekranu 

70, 63, 55 cm 

70, 63, 55 cm 

84, 70, 63 cm 

Kqt odchylania kineskopu 

110 r 

110 

110 

Rodzaj kineskopu 

black line tube 

black planar/FST 

black planar/ST 

Cyfrowa obrobka sygnalu 

+ 

+ 

+ 

Cyfrowa pamiqb i strojenie 

4- 

+ 

4- 

Liczba kanalow 

51 

51 

51 

Top teletekst/teletekst 

+ / 4- 

+ / + 

+ / + 

Modul SAT/D2-MAC 

4/ + 

o/o 

+ / + 

Systemy TV 

PAL, SECAM, 

PAL, SECAM, 

PAL, SECAM, 


NTSC 

NTSC 

NTSC 

OSD 

+ ‘ 

4 

+ 

Regulacja nasycenia 
i odcieni kolorow 

+ 

+ 

+ 

Zamek elektroniezny 

+: 

4- 

-h 

Automatyczny wytqcznik 

+ 

+ 

+ 

Przechyl 10 

+ 

- ' 

- 

Moc wyjsciowa/liczba gtobnikbw 

2 * 20 W/4 

2 x 20 W/2 

2 x 20 W/4 

Regulacja niskich i wysokich tonow 

+ 

-f 

+ 

Stereo poszerzone/mono 

+ / + 

T/ + 

+ / + 

Zdalne sterowanie 

4* 

+ 

4- 

Qniazda sluchawkowe 

(D-DIn, K-Jack)/gniazda gtosnikowe 

K, D/ + 

K/ + 

K/ + 

Pobdr mocy 

100 W 

105-100 W 

145-100 

Masa 

44, 41, 26 kg 

40, 34, 26,5 kg 

65, 40, 34, 40 kg 

,, Radio satelitarne” 

O 

O 

o 

Hyperband tuner 12 MHz 

O 

o 

o 


O — wyposazenie dodatkowe 
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uniemozliwiadzieciom wlqczenie telewi- 
zora. Odbiornik wytqcza sis automatycz- 
nie po zaniku sygnatu i przechodziw stan 
,,czuwania”. 

W sprzedazy sq telewizory Art, Concept 
i Studio o przekqtnej ekranu 84, 70, 63, 55 
cm. Odbiorniki telewizyjne o przekqtnej 
55-70 cm pobierajs 100 W mocy, a o prze- 
kqtnej ekranu 84 cm 145 W. 

Nowosciq jest mozliwodd tworzenia ze- 
stawu z dwdch telewizordw i magnetowi- 
du. Mozna wtedy oglqdad filmy z mag- 
netowidu w dwdch pokojach. 

Wszystkie telewizory majq nowoczesne 
ksztatty. Wiele uwagi podwiscono ergo- 
nomii. Dzi^ki stosowaniu nowoczesnych 
lamp kineskopowych o k^cie odchylania 
110° udato sis prawie we wszystkich 
modelach ograniczyd glsbokodc telewi- 
zora do 50 cm, co ma znaczenie przy 
umieszczaniu go na pofce regaiu. Firma 
Loewe oferuje rowniez wtasne rozwiqza- 
nie ustawienia telewizora, przy wykorzy- 
staniu specjalnych mebli. Telewizor jest 



Rys. 4. Sprzet do ustawlania telewizora 

ustawiony na dwdch pudtach: w jednym 
chowany jest magnetowid (video box), 
w drugim duzo wiskszym znajduj^ sis 
zestawy gtodnikowe (sound box). Prze- 
wody tqczqce elementy sq schowane. Ca- 
tosc mozna tatwo przemieszczac i usta- 
wiad w dowolnym miejscu pokoju, gdyz 
pudta sa na kdtkach. Poszczegolne pudta 
mozna zestawiad zgodnie z zyczeniem 
(rys. 4). W przypadku gdy telewizor rodzr- 
ny Art stoi na podtodze lub niskiej pdfce 
przewidziano mozliwodd pochylenia go 
o k$t 10° w celu poprawy kqta ogl^dania. 
Wybrane parametry techniczne telewizo- 
r6w przedstawiono w tablicy 1. 


Firma Loewe prezentuje dwa typy mag- 
netowidow: OC 820M i OC 650H. Model 
OC 820M (rys. 5) jest wyposazony w 2 glo- 
wice video. Ten model jest zaliczany do 
klasy HQ (high quality), ma bardzo dobry 
kontrastowy obraz i duzq rozdzielczosc. 
Do zautomatyzowanych funkcji nalez^: 
wtqczanie sis zasilania w momencie 
wkladania kasety, przewijanie tadmy po 
zakortczeniu odtwarzania. Magnetowid 
ma dwie prsdkodci zapisu standard 
i longplay, triki obrazowe; zwalnianie, 
przyspieszanie, stop klatks oraz prze- 
szukiwanie z prsdkoscis 5 razy wisksza 
niz standardowq. System VPS (video pro- 
gram system) umozliwia rozpoczscie 
i zakonczenie zaprogramowanego zapi- 
su w momencie pojawienia sis znacz- 


Rys. 5. Magnetowid 
model OC 820M 


Rys. 6. Magnetowid 
model OC 650H 




nikow w sygnale telewizyjnym. Mozliwe 
jest zaprogramowanie 8 programow 
z wyprzedzeniem do roku i automatyczne 
wyf^czenie po 30 minutach lub 4 godzi- 
nach. Funkcja OSD jest w jszyku angiel- 
skim. Mozliwe jest zaprogramowanie 99 
kanatdw. 

Magnetowid OC 650H (rys. 6) zalicza sis 
do klasy S VHS HQ. Rozdzielczosc jest 
zwi^kszona z 250 do 400 linil, dzi^ki 
czemu obraz jest rownie dobry, jak z an- 
teny. Sygnaiy luminancji i chrominancji 
oddzielnie przetwarzane, zapewnia- 
j^c obraz wysokiej jakodci. Kopiowanie 
z kamery video w systemie S VHS zapew- 
nia bardzo dobrq jakodd kopii. Duza zale- 
tq jest generator napisdw, umozliwiajacy 
wkopiowywanie wlasnych tekstdw, np. 
tytutow til mow. 

Istnieje automatyczny przetqcznik z sys- 
temu S VHS na VHS przy odtwarzaniu. 
Magnetowid ma siedem gtowic: 4 do 
wizji, 2 do dzwi^ku i 1 kasuj^c^. Jakodd 
d£wisku jest klasy hi-fi. Czas odtwarza- 
nia w trybie ,, long-play” dochodzi do 10 
godzin z jednej kasety. Magnetowid jest 
programowany za pomoc^ pi lota z wy- 


dwietlaczem ciekfokrystalicznym. Pilot 
ma zegar, licznik tadmy, indeks rozka- 
z6w. Nastawiane w pilocie parametry 
mogs byd wysytane do magnetowidu po 
upewnieniu si s, czy zostaty prawidtowo 
wprowadzone. Regulacji mozna takze 
dokonywad przy wykorzystaniu funkcji 
OSD. 

Funkcje trikowe umozliwajs zatrzymanie 
kadru, przegl^danie w zwolnionym tern- 
pie. Obraz w trybie , .slow” jest pozbawio- 
ny paskow interferencyjnych. Wyszuki- 
wanie w przod lub w tyt odbywa sis 
z prsdkodci^ 5 lub 9 razy wi$ksz3 niz 
standardow^. Znaczniki poczqtku i kodca 
zapisu S3 wprowadzane automatycznie. 
Mozna tez wprowadzad wtasne znacz- 
niki, jezeli chce sis zaznaczyd wybrany 
fragment filmu. W tablicy 2 przedstawio- 
no wybrane parametry techniczne mag- 
netowid 6w. 

Decyduj^c sis na zakup telewizora Loewe 
nalezy przewidzied w przysztodci wypo- 
sazenie go w antens satelitarnq, magne- 
towid i kamers video. Dopiero wtedy 
w petni mozna wykorzystad walory opisa- 
nego sprzstu. 


T a b I i c a 2. Wybrane parametry magnetowidow Loewe 


Model 

OC 820M 

OC 650H 

System 

VHS HQ 

S-VHS/VHS HQ 

Glowice video (kasujsca) dzwleku 

21 - 1 - 

4/1/2 

System TV 

CCIR PAL/SECAM 

CCIR PAL/SECAM 

Zasilanle 

220 V±10%/50 Hz 

220 V + 10%/SO Hz 

Pobor mocy 

26 W 

45 W 

Czas odtwarzania 

5 h 

S/10 fi 

Pr^dkodd przesuwu tasmy 

23,39 mm/s 

23,39/11,7 mm/s 

Dzwiek stereo/hi-fl 

-/- 

+ / + 

Podwdjny dzwisk/dubbing 


+ / + 

Kontrola poziomu zapisu rsczna/auto 

-/- 

+ / 4 - 

Cyfrowe wyszuklwanie kanaibw 


+ 

VPS 

+ 

+ 

Programowanie 

8/1 rok 

8/1 rok 

Stop kiatka 

+ 

+ 

Wolne odtwarzanie bez paskow interferencyjnych 

+ 

+ 

Generator napisdw 

— 

- ' .. , " , 

Szybkie przeszukiwanie 

5 vp 

5/9 vp 

Wtaczanie automatyczne 

+ 

+ 

Zdalne sterowanie 

+ 

" + 

Wymiary 

43,58/8,6/33,4 cm 

43,6/9,3/38 cm 
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Wielozakresowy odbiornik 


Philips D1875 


W krajach zachodnich nazywa sis je 
world receivers albo Weltempfanger, za- 
leznie od obszaru jszykowego. W do- 
slownym ttumaczeniu jest to ..odbiornik 
bwiata' 1 . polskiej nazwy jeszcze nie ma 
Najlepsza chyba, nazwato odbiornik wie- 
lozakresowy. Od bardzo dawna sa produ- 
kowane odbiorniki komunikacyjne, kto- 
rych uzywaja stuzby nastuchu oraz za- 
mozni amatorzy-krotkofalowcy. Te od- 
biorniki s^ bardzo drogie ale umozliwiaja 
odbidr sygnatbw nadawanych na wszyst- 
kich zakresach fal i o roznych rodzajach 
modulacji. Maja regulowana czutosb, se- 
lektywnosc, podwbjna przemians czqs- 
totliwobci, rozbudowany uktad autonomi- 
cznej regulacji wzmocnienia i szereg 
innych udogodnien utatwiajacych odbior. 
Ponad cwierb wieku temu zachodnionie- 
miecka firma Grundig rozpoczsta pro- 
dukcjs odbiornika Satellit, ktbry mozna 
okrebllb mianem pbtprofesjonalnego od- 
biornika komunikacyjnego. Pomyst sis 
przyjal i na rynku pojawito sis coraz 
wiscej modeli, ktore w mniejszym lub 
wiskszym stopniu przypominaty klasycz- 
ne odbiorniki komunikacyjne. Powstata 
nowa kategoria: world receiver, Weltem- 
pfanger, proponowana polska nazwa 
— odbiornik wielozakresowy. Dziski mi- 
niaturyzacji podzespotbw i postspom 
w mikroelektronice, wielozakresowe od- 
biorniki staja sie coraz mniejsze, a ich 
prostsze, mniej wyrafinowane pod 
wzglsdem technicznym odmiany zblizaja 
sis pod wzglsdem wymiarbw do odbior- 
nikbw kieszonkowych. 

Obecnie kazda szanujaca sis firma ma 
w swoim programie jeden lub kilka mode- 
li zminiaturyzowanych odbiornikow wie- 
lozakresowych. Jeden z nich, model 
D1875, produkcji Philipsa, sprzedawany 
w Polsce trafit do naszej oceny. 

W swojej kategorii reprezentuje on bred- 
nia klasp. Ma 12 zakresbw: UKF, tale 
dlugie, srednie, krdtkie podzielone na 
9 pasm: 49 m, 41 m, 31 m, 25 m, 22 m, 19 m, 
16 m, 13 m, 11 m. Innedanetechniczneto: 
gfosnik o brednicy 77 mm, pfynna regula- 
cja brzmienia dzwipku, gniazdo do stu- 
chawki i do zewn$trznego zasilania, fer- 
rytowa antena dla fal srednich i dtugich 
oraz antena teleskopowa dla UKF i za- 
kresbw fal krbtkich. Moc wyjbciowa 0,6 W. 
Zasilanle 6 V, 4 baterie R6. Wymiary 
19,5 x 12 x 3|5cm. Masa 550 g bez baterii. 
Do wyposazenia nalezy futeraf z tworzy- 
wa sztucznego, instrukcja obstugi oraz 
ksiazka w j^zyku angielskim pod tytufem 
Short Wawe Handbook o objstobci ponad 
160 stron. 

Latwiej jest ocenib odbiornik jezeli sis go 
porbwna z innymi podobnyml. Dlatego 
tez przedstawiono w tabllcy porownanie 
uzytkowych parametrow trzech odbior- 
nikow wielozakresowych roznych produ- 
centbw: oceniany tu odbiornik Philips 
D 1875, Halina R 803 ZR Eltra, Studio Line 
•J2 YB 225 Grundig. 

Biorac pod uwags parametry techniczne 


i uzytkowe mozna przyjab, ze oceniany 
odbiornik jest nieco mniej wyrafinowany 
niz Studio Line YB 225, ktbry po dotacze- 
niu sluchawek umozliwia odbibr audycji 
stereofonicznych, ma funkcjs ,, sleep” 

— automatyczne wytaczanie odbiornika 
po upfywie okreblonego czasu (wygodne 
podczas zasypiania), oraz elektroniczne 
przefaczanie zakresbw I regulacjs si ly 
gtosu. Odbiornik Philips D1875 przewyz- 
sza natomiast odbiornik Eltry liczba zak- 
resbw, a ponadto jest mniejszy i Izejszy. 
Zaleta jest tez nizsze napiecie zasilania 

— 4 baterie zamiast 5. Sposrod wymie- 
nionych, jedynie odbiornik Eltry ma wbu- 
dowany zasilacz sieciowy. 

Nowoczesne, efektowne wzornictwo 
i starannobb wykonania ocenianego Phi- 
lipsa wyraznie przewyzszaja nasze kra- 
jowe odbiorniki. Nie oznacza to jednak, 
ze nie ujawnity sis 2adne usterki w oce- 
nianym egzemplarzu po kilku dniach 
obluzowaf sis zupetnie przegub anteny 
I nie mozna jej byto ustawiac we wtas- 
ciwej pozycji. Elegancki futeraf nie dawat 
sis zapiab, poniewaz odkleity sia dwa 
rzepy zastspujace stosowane dawniej 
zatrzaski. Byb moze jakimb wyjabnie- 
niem tych niedorbbek jest fakt, ze oma- 
wiany odbiornik zosta* wyprodukowany 
w Chinach. 

Zachodni producenci nie podaja na ogot 
takich parametrow, jak czutosc czy selek- 
tywnosc, dlatego dokonano tu subiektyw- 
nego porownania ocenianego odbiornika 
z innymi podobnej klasy, o ktorych wspo- 
mniano wyiej. Odbiorniki importowane 
do Polski maja zazwyczaj zakres UKF 
przestrajany juz u nas. Najczsbciej ta 
czynnosc jest wykonywana niestarannie 
albo niefachowo. Cierpi na tym czutosc 
i selektywnosc odbiornika. W ocenianym 
egzemplarzu odbiornika przestrojenie 
wykonano poprawnie. Niestety, pozosta- 
ta skala z nieaktualna podziatka czssto- 
tliwobci. 

Czutosb porbwnywanych odbiornikbw na 
wszystkich zakresach byta podobna. Go- 
rzej przedstawiata sis sprawa zaktbceri 
odbioru na falach krbtkich. Zarowno 
w odbiorniku D1875 jak i w Grundigu byto 



duzo gwizdow interferencyjnych na wisk- 
szobci pasm krotkofalowych. Nie pojawi- 
ty sis one w odbiorniku Eltry, niewat- 
pliwie dziski zastosowaniu podwojnej 
przemiany czsstotliwosci. Do zalet od- 
biornika Philipsa trzeba natomiast zali- 
czyb dobre brzmienie gtosu i skuteczna 
regulacjs barwy dzwisku. Dziski temu 
mowa byta dobrze zrozumiata, a muzyka 
nie razita zbyt waskim zakresem d2wi$- 
kow. 

Instrukcja obstugi jest starannie wydru- 
kowana w jszykach: niemieckim, angiel- 
skim, francuskim, hiszpanskim, holen- 
derskim, wtoskim, szwedzkim, arabskim. 
Niestety, nie przettumaczono jej na jszyk 
polski. 

Dla wszystkich, ktorzy lubia sluchab au- 
dycji na falach krotkich bardzo przydatna 
jest ksiazka Short Wave Handbook, pod 
warunkiem, ze chob trochs znaja j^zyk 
angielski. 

Ksiazka zawiera: nazwy i adresy narodo- 
wych rozgtobni radiowych nadajacych na 
falach krbtkich; informacje o obcojszycz- 
nych audycjach nadawanych przez te 
rozgtobnie z podaniem: godzin, czssto- 
tliwosci, jszyka, w jakim jest nadawana 
audycja i wreszcie wykaz czsstotliwosci 
pracy, nazwy rozgtobni i ich siedziby. 
Podsumowujac ocens mozna stwierdzib, 
ze wielozakresowy odbiornik Philipsa 
D1875 reprezentuje dobry, swiatowy po- 
ziom w swojej klasie i mozna go polecib 
tym, ktorzy lubia sprzst tadny i o dobrych 
parametrach. Z opisanych doswiadczeh 
wynika, ze nalezy sprawdzic go doktad- 
nie przy zakupie. 


J.Z. 


Porownanie gtownych parametrow wielozakresowych odbiornikow 


Nazwa 

odbiornika 

Zakresy fal 

Zasilanie 

Wymiary 

(cm) 

Masa bez 
baterii 
(kg) 

Uwagi 

PHILIPS 
D 1875 

Dlugie 

Srednie 

UKF 

9 x krotkie 

6 V 
4 x R6 

19,5x12,3,5 

0,55 


ZR ELTRA 
Halina 
R 803 

Dlugie 

Srednie 

UKF 

7 x krotkie 

220 V 
7,5 V 
5 x R6 

24 x 13 x 5 

1,0 

Podwojna przemiana 
czsstotliwosci na falach 
krbtkich 

GRUNDIG 
Studio Line 
YB 225 

Dlugie 
Srednie 
K x krotkie 

4,5 V 
3 x LR6 

14x9x3,5 

0,35 

FM stereo po doiaczeniu 

sluchawek 

Funkcja „sleep M 
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Ocena eksploatacyjna 
radiomagnetofonu RMS321 


Radlomagnetofon RMS321 jest urzpdze- 
niem turystycznym, przenosnym, typo- 
wym w swdjej klasie. Dwa miesipce eks- 
ploatacji pozwalajp na ocenp zarowno 
jego walorow, jak i niedostatkow. Jest to 
odbiornik stereofoniczny, czterozakreso- 
wy z magnetofonem dwukasetowym. Moc 
wyjsciowa wynosi 2x3,5 W. Czulosc na 
poszczegdlnych zakresach jest dosd ty- 
powa, od 3 mV/m dla fal dfugich, do 5 pV 
dla UKF. Ma on pasmo przenoszenia: 
63-^-12500 Hz. Radiomagnetofon moze 
byd zasilany z sieci lub z baterii (8 ogniw 
R20). 

I tu juz mamy pierwszp wadp — osiem 
grubych ogniw powaznie zwipksza objp- 
tosc oraz masp odbiornika. Odbiornik 
robi wrazenie zbyt duzego i zbyt cipzkie- 
go, jak na urzpdzenie przenodne, turysty- 
czne. Jego wyglpd jest niezbyt nowocze- 
sny. Nienowoczesne rowniez, ale jednak 
wygodne w uzyciu, sp elementy regula- 
cyjne przefpczniki hebelkowe i jeden ob- 


rotowy oraz obrotowe potencjometry. 
Radiomagnetofon nie jest przystosowany 
do poziomego umieszczenia w regale, ze 
wzglpdu na dostpp z g6ry do manipulato- 
row. Umieszczony z tytu regulator F jest 
nie do rozszyf rowan ia przez uzytkowni- 
ka, nie ma o nim wzmianki w instrukcji 
obsfugi. 

Przejdzmy teraz do uktadu elektrycznego 
odbiornika. Bardzo dobrze, ze odbiornik 
ma cztery zakresy fal. Niestety, Umiesz- 
czony dia zakresu krdtkofalowego precy- 
zer nie w petni spetnia swojp funkcjp. 
Z uwagi na czufosd i selektywnosc naj- 
lepszy odbior jest na falach srednich i to 
w zakresie 700^ 1600 kHz. Na falach 
dfugich wystppuje zbyt duzy szum. Inne- 
go charakteru, ale zbyt duze sp tez szumy 
na FM, a dostrajanie stacji jest niejedno- 
znaczne. 

Na pfycie czotowej urzpdzenia sp trzy 
wskazniki: wskaznik wfpczenia do sieci, 
wskaznik stereo oraz wskaznik dostroje- 


nia w zakresach AM. Czpsto jednak 
wskaznik dla zakresu AM nie reaguje na 
stabszy sygnat, kt6ry jest wystarczajpcy 
do dobrego odbioru. Wystppuje to szcze- 
golnie w zakresach fal srednich. Sifa 
dzwipku jest wystarczajpca, natomiast 
„Barwa 2” (wysokie tony) nadmiernie 
zwipksza szumy, dlatego lepsza jest pra- 
ca przy uwypuklonych niskich tonach. 
Zresztp zakres regulacji obu tonow wy- 
daje sip zbyt maty. 

Wreszcie, jesli chodzi o odczucie odbior- 
cy, dodd efektywny jest uktad ,, super 
stereo”, natomiast duzo ktopotu przy- 
sparza stabe ekranowanie zewnptrzne; 
odsunipcie rpki po dostrojeniu powoduje 
rozstrojenie, i tak mozna n da capo”. 
Czpsc magnetofonowa nie budzi wipk- 
szych zastrzezeh; poza powszechnp bo- 
Ipczkp rozwipzan krajowych — gfosnp 
pracp silnika!). Szumy wtasne przy od- 
twarzaniu sp zbyt duze. 

Daje sip odczuc brak licznika (bardzo 
wygodny przy nagraniach), funkcji „con- 
tinuos play” i automatycznego dubbingu 
oraz brak funkcji „ autostop” przy przewi- 
janiu. 

Reasumujpc, zestaw RMS321, to zupef- 
nie przeciptny radiomagnetofon. AS. 



^/// 


Nie psuc te/ewizorow 


Pracownicy serwisu zajmujpcy sip na- 
prawianiem odbiornikdw telewizyjnych 
zgodnie stwierdzajp, ze duza liczba usz- 
kodzefi jest spowodowana niewladciwym 
ustawieniem odbiornika, niezapewniajp- 
cym swobodnego przepfywu powietrza 
przez jego wnptrze. 

Podczas pracy odbiornika telewizyjnego 
wydziela sip w nim ciepto. Chtodzenie 
wnptrza odbiornika umozliwiajp otwory 
wentylacyjne umieszczone w dolnej i w 
gdrnej czpsci tylnej dcianki. Niekiedy 
otwory wentylacyjne znajdujp sip row- 
niez w dolnej czpsci obudowy. Nie mozna 
ich zasfaniac, np. nakrywjpc odbiornik 


dla dekoracji jakpS serwetkp lub makat- 
kp. Jezeli telewizor ma bye ustawiony w 
regale lub meblodciance, to wokof niego 
musi pozostac wolna przestrzen, umozli- 
wiajpca ruch powietrza. 

Zakfady UNIMOR w instrukcjach obsfugi 
podajp praktyezne wskazowki dotyczpce 
umieszczania telewizorow w regatach i 
meblosciankach. Ilustrujp je przedsta- 
wione rysunki. Minimalne wymiary wnpki 
przedstawiono na rys. 1. Jezeli jest do- 
stateezna wysokodd wnpki wskazane jest 
ustawienie odbiornika na podporkach. 
Gdy wnpka jest zbyt mata trzeba dokonad 
przerobek meblodcianki. 


Rozwiazanie przedstawione na rys. 2 
polega na ustawieniu odbiornika na pod- 
porkach, a oprocz tego wykonaniu szero- 
kiej szczeliny mipdzy tylnej Scianp regafu 
a pdfkp nad odbiornikiem, 

W drugim rozwipzaniu (rys. 3) szczelinp 
wentylacyjnp wykonano mipdzy pofka, na 
ktdrej stoi odbiornik a tylnp £cianp re- 
gafu. 

Dobre przewietrzanie odbiornika mozna 
zapewnid usuwajpc czpsc tylnej sciany 
regafu znajdujpcej sip za odbiornikiem, a 
oprocz tego odsuwajpc nieco cafy regaf 
od Sciany, tak aby otwory wentylacyjne 
znajdowafy sipza regafem. Takie rozwip- 
zanie przedstawiono na rys. 4. J.Z. 
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No wo sc na rynku polskim 



VIDEO 90 

Specjalny drodek czysz- 
czpcy do glowic video i ma- 
gnetofonowych. Oczyszcze- 
nie nastppuje bez mechanl- 
cznego kontaktu z glowicp 
i dzipki temu jest calkowi- 
cie bezpieczny w uzyciu. Po 
spryskamu spray wraz 
z brudem ulatnia sip nie 
pozostawiajpc zadnego na- 
lotu. Stosowad do glowic 
i mechanizmdw majpcych 
kontakt z tadmg. Zaleca sip 
stosowanie VIDEO 90 co 
20-40 godzin pracy odlwa- 
rzacza. Doskonale czydci 
takze plyty kompaktowe 

1 przelpcznlkl sensorowe. 
Chcpc wyczydcld glowicp 
magnetowidowq naleiy 
wloiyd kasetp i uruchomid 
odtwarzacz. Nastppnle za- 
raz po zatrzymaniu wyjpd 
kasetp, podniedd palcem 
klapkp I spryskad krpcpcy 
sip bpben z glowlcaml. 
Przed uiyclem odtwarza- 
cza nalezy odczekad okolo 

2 minut od momentu sprys- 
kania.sprayem. 



KONTAKT 40 

Wielotunkcyjny produkt dla 
kazdego. Sluzy do odrdze- 
wlania I zabezpieczania 
metall przed korozjp. Do- 
skonale nadaje sip do sma- 
rowania I zapoblega skrzy- 
pieniu. Jest to nlezastqpio- 
ny drodek do odkrpcanla 
starych zadnledzialych 
drub I nakrptek. Stosuje sip 
go takze do konserwacji 
bronl, zamkdw I maszyn. 


DRUCKLUFT 67 

Doskonaly spray zawlera- 
jpcy wysoko sprpzone, nie- 
toksyczne powietrze, po- 
spollcie zwany ..zabdjcp 
kurzu”. Potrafi usunpd kurz 
i zanieczyszczenia z najba- 
rdziej niedostppnych 

miejsc. 



KONTAKT WL 

Doskonaly drodek czysz- 
czqcy I odtluszczaj^cy. Sto- 
suje sip go do mocno za- 
nieczyszczonych narzpdzi, 
ptytek drukowanych i ele- 
mentdw elektronicznych. 
Nie przewodzi prpdu elekt- 
rycznego. Usuwa takze ka- 
lafonip. 


KONTAKT 60 

Czyszczpcy i plelpgnujpcy 
drodek zlqcz I zestykdw 
elektrycznych. Usuwa war- 
stwy tlenkdw i slarczkdw. 
Eliminuje wysoko rezysty- 
wne droblnki. Doskonaly 
przy trzeazczpcych potenc- 
jometrach, wadliwie pracu- 
jpcych mlkroprzelpcznl- 
kach i zanieczyszczonych 
stykach. Przykladowo 
przez mechaniczne czysz- 
czenie moina zmniejszyd 
rezystancjp do 900 ml Horn 
a uzywajpc KONTAKTU 60 
obnliamy rezystancjp a i 
do 7 miliom. Jedli powlerz- 
chnle kontaktowesg mocno 
zabrudzone zaleca sip 
wczednlejsze zastosowa- 
nie KONTAKTU WL. 



SPRUH0L 88 

Wysokogatunkowy olej w 
sprayu. Bez koniecznodci 
demontaiu urzpdzenia 
umozliwia dokladne nas- 
marowanle wszystkich je- 
go elementdw. Ochrania 
urzpdzenla przed wodp. 
Jest zlozony z syntetycz- 
nych i naturalnych skladni- 
kow. Mozliwe jest miesza- 
nie z tradycyjnym olejem. 
Moze byd stosowany w 
temperaturze od — 40*0 
do + 175*0. 


Przedstawiciel i dystrybutor na Polsk^: 

P i N-Electronic 

ul. Nowiny 60 80-020 Gdansk tel. 39-47-06 



kAlte 75 

Szybko I skulecznie ocbJadza lu- 
to wane elementy. Blyskawicznie 
cbnlia temperaturp do -42 3 C, 
a nastppnie ulatnia sip wcalodci. 
Doskonaly drodek do termicznej 
metody wyszukiwania wadliwe- 
go elementu. Przyklad: po 30 
minutach pracy odblornlka TV 
obraz zaczyna mrugad. Mlernik 
nie pokazuje zadnych nieprawid- 
lowodcl w obwodach. Po ostyg- 
nipclu odblornlk TV znowu za- 
czyna prawldlowo dzlalad. Blpdu 
szukamy po rozgrzaniu TV po- 
przez spryskanie KALTE 75 po- 
szczegdlnych elementdw w od- 
powiednich blokach TV. Wadliwy 
Jest ten element, ktdry po ocho- 
dzeniu spowoduje ponownp po- 
prawp w obrazle. KALTE 75 jest 
uiywany takie przez sportow- 
cdw I dentystdw do udmlerzania 
bdlu. 


PLASTIK 70 

Doskonale izolujpcy, prze- 
zroczysty lakler ochronny. 
Trzykrotna warstwa wy- 
trzymuje napipcie do 16 kV. 
Mlpdzy kazdym spryska- 
niem nalezy odczekad 30 
minut. PLASTIK 70 zacho- 
wuje swoje wladciwodcl 
w temperaturze od -70 3 C 
do + 120°C. Doskonale 
chroni przed wllgocip, wo- 
dp I korozjp atmosferycznp. 


L0TLACK SK 10 

Wysokogatunkowy lakier 
lutowniczy dla elektroni- 
kdw I elektrykdw. Doskona- 
le ulatwla lutowanie. Zabe- 
zplecza obwody drukowa- 
ne I plytki laminatu przed 
utlenianiem sip. Laminat 
nalezy spryskad lakierem 
przed wlutowaniem ele- 
mentdw. LOTLACK SK10 
posiada podobne wladci- 
wodcl jak kalalonia. Bardzo 
pomocny przy demontazu 
I wylutowywanlu elemen- 
tdw. Przy mocnych zanie- 
czyszczeniach zaleca sip 
zastosowanie KONTAKTU 
WL. 



SCREEN 99 


POSITIV 20 


ISOLIER 72 


Doskonaly srodek do czy- Swiatloczula emulsja sto- Srodek izolujpcy oparty na 
szczenla ekrandw odbior- sowana do wytwarzania slllkonie. Posiada konstru- 
nikdw telewizyjnych i moni- obwodow drukowanych. kcjp galarety. Bardzo dob- 
tordw komputerowych. Latwa w uzyciu nawet dla rze odprowadza ciepto. 
Przez pewlen czas pooczy- poczptkujpcego elektronl- Wytrzymuje napipcie 20 
szczeniu zapoblega on ele- ka. Instrukcja obslugl dolp- kV/mm. ISOLIER 72 moze 
ktryzowanlu sip powierzch- czona do kazdego sprayu. byd uzyteczny w tempera- 
nl klneskopu. SCREEN 99 turze od -50 3 C do 

skutecznle usuwa brud, -f200 I C. 

tluszcz, nlkotynp i slady po 
palcach. 



Firma oferuje rowniez w sprzedazy hurtowej i detalicznej uniwersalne mierniki cyfrowe oraz osprzqt 
elektronlczny i narzpdzia. RO/ 132/91 
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Przedsiebiorstwo Handlowo- 
-Uslugowe 


80-299 Gdarisk-Osowa 38 
ul. Turlejskiego 30 



VECTOR 

tel. /0-58/ 52-77-77 
fax /0-58/ 52-78-55 
Kompletna oferta sprz^towa dla wykonawcow 
profesjonalnych sieci zbiorczych TV-SAT 

Wszystkie urzqdzenia I kable posiadaja homologacj§ Instytutu tacznosci 


I. Urzqdzenia zachodnioniemiecklej firmy ASTRO: 


• demodulatory programow satelitarnych dla systemow 
AIZ, WAIZ i telewizji kablowej, 

• modulatory jedno- i dwuwst^gowe na pasma VHF, UHF 
i kanaly specjalne, 

• wzmacniacze i przemienniki kanalowe na pasma VHF 
I UHF, 

9 sumatory na pasma: -450, -600 i —860 MHz, 

9 rozgaf^zniki 2-, 3-, 4-drozne na pasma 5-860 MHz 
i 45-1750 MHz, 

9 odgal^inlki 1-, 2-, 4-, 6-, 8-krotne na pasma 5-860 MHz 
i 45-1750 MHz, 

• korektory charakterystyki czQstotliwosciowej, 

• gniazda abonenckie oraz wszystkie inne elementy 
instalacji rozsytowych. 



tabl. 1. Wzmacniacze szerokopasmowe 
ASTRO 


typ 

max. poziom 
sygn. wyjsc. 
[dB pV] 

wzmocnienie 

[dB] 

pasmo pracy 
[MHz] 

HL 55 

114 

11 

47-452 

HL 105 

114 

20 

47-452 

HL 205 

118 

28 

47-452 

HL 305 

120 

38,5 

47-452 

HL 405 

126 

39 

47-452 

HL 425 

126 

39 

47-452 

HL 605 

117 

2 * 30 

47-862 

HL 625 

117 

2x30 

47-862 

HL 6025 

117 

28 

47-862 


II. Kable koncentryczne (fragmenty oferty) 



75065AF 

75110AFZ 

75110AF 

75160AF 

L5 

L2 

impedancja 

[fll 

- 75 

75 

75 

75 

75 

75 

tlumienie (dB/100 m] 






100 MHz 

10.2 

6,3 

5,4 

4,1 

2,8 

1,3 

300 MHz 

16,7 

10,8 

9,6 

8.1 

5,0 

2,3 

800 MHz 

28,9 

18,4 

17,3 

13,2 

8,5 

4,0 

1750 MHz 

44,6 

27,2 

27,2 

21,1 

13,3 

6,3 

ekran 

podwbjny 

podw. 

podw. 

podw 

taSma CU 

zewn. 

5,9 

6.8 

10,5 

10,3 

12,5 

22.5 

material 

PCV 

PCV 

PE 

PE 

PE 

PE 


III. Mierniki poziomu sygnalu 
antenoweflo KWS-E!ectronic GmbH 

Mikroprocesorowa obrbbkadanych, automatyczna 
korekta charakterystyki. Ionia w standardzle OIRT, 
akumulator, 

AM A 206 — z odczytem cyfrowym 
AMA 205 — z drukark^ 

AMA 204 — z monitorem 
AMA 202 — z analizatorem 

222 — miernik sygn. satelitarnego 



Powyzsza lista stanowi fragment oferty dotyczqcef 
wyposazenia profesjonalnych sieci zbiorczych. 
PHU ,, VECTOR" oferuje rowniez (w ilosciach hur- 
towych) szeroka gam$ pozostalego sprzQtu do 


odbioru TV-SAT: odbiorniki, konwertery, polaryza- 
tory, OMT, mulliswich'e, czasze antenowe itp, 
Nasz Zakfad Elektroniki Profesjonalnej wykonuje 
projekty i instalacje telewizyjnych sieci satelitar- 
nych kablowych i zbiorowych. 
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Co to jest 
TOP-Videotext? 

Wraz ze wzrostem liczby stron telegazety 
przedtuza siy czas dostypu do strony, 
zwtaszcza tej ..odleglejszej”. Aby ten 
czas skrocic. stacje nadajyce telegazety 
(jak na razie, jeszcze nle polskie...) zasto- 
sowaty system upraszczajycy i przyspie- 
szajycy dostyp do strony zwany ..table of 
pages’’ czyli w skrocie TOP. System ten 
jest w petni kompatybilny z normalnym 
standardem telegazety i nie wptywa na 
pracy jej dekoderbw. Na ekranle objawia 
siy to w formie wielokolorowej linil ko- 
mentarza umieszczonej u dotu ekranu. 
Linia ta wskazuje wybrany i nastypny 
zespbt tematbw. Do odczytania Ich stuzy 
cztery kolorowe klawisze w nadajniku 
zdalnego sterowania, przy czym kolory 
odpowiadajy kolorom tematbw w dolnej 
linii. Nacibniycie, np. czerwonego klawi- 
sza przywotuje zespbt tematbw opisa- 
nych kolorem czerwonym. 

Aby upowszechnib to udogodnienie, 
Grundig oferuje dodatkowe wyposazenie 
..TOP-Videotext” do swego standardo- 
wego dekodera telegazety typu VT 
5035TP, stosowanego w odbiornikach tej 
firmy poczywszy od 1985 roku. Na foto- 
grafii przedstawiono wyglyd przystawki 
(tot. Grundig). (k) 


Stassfurtu (26 cali, z telegazety z kine- 
skopem poprzedniej generacji) ale nie 
sprzedaje siy najlepiej, zupetnie tak sa- 
mo jak i we wlasnym kraju. Aby przezyb 
(kto nie sprzedaje ten ginie) firma prze- 
stawita siy na nowoczesne odbiorniki, 
produkowane na zasadzie umowy koope- 
racyjnej z zaktadami Nokia w Bochum. 
Nokia udzielita licencji na uzywanie nale- 
zycej do niej marki Graetz (stara, jeszcze 
przedwojenna marka o dobrej renomie) 
na rynkach bytej NRD oraz niektbrych 
krajbw nieistniejycej juz RWPG, w tym i w 
Polsce. Nowe odbiorniki zaczyto monto- 
wab w 1990 r. z ,,kitbw”, pochodzycych z 
zaktadbw w Bochum. Do kortca roku 
opubcito zaktady 60 tys. odbiornikow 
Graetz Kongress 2151VT. Kineskopy FST 
do nich, pochodzily z zaktadbw Nokia w 
Esslingen. 

Jest to nowoczesny odbiornik stereo i z 
teletekstem, tor foniczny jest cyfrowy, 
zbudowany z najnowszymi wersjami 
uktaddw systemu ITT 2000. Znaczna ich 
czybb trafita zreszty do nas i sy roz- 
chwytywane, bo kupuje siy wszystko co 
trzeba, z tunerem kablowym wtycznie, za 
niewygbrowany ceny. przy dobrej jakob- 
ci. W tym roku zaktad ma zmontowab ich 
okoto 200 tys. sztuk a ograniczenie stano- 
wiy zdolnobci produkcyjne zaktadbw w 
Bochum. W marcu 1991 r. wszedt do 
produkcji odbiornik z kineskopem 70 cm. 
Wraz z innymi typami, zaktad Stassfurt 
AG ma w tym roku wyprodukowab ok. 500 
tys. OTVC, co da mu 5% udziatu na rynku 
,w RFN. (k) 



STR 300AP - produkt 
kolejnego rozwoju 
odbiornikow 
TVSat firmy Grundig 


Stassfurt AG 

Z zaktaddw VEB Stassfurt sprowadzono 
do Polski wiele tysiycy telewizorow, naj- 
pierw czarno-bialych, potem kolorowych. 
Nie ma NRD, rozsypala siy znaczna 
czybb jej przemysfu, ale telewizory ze 
Stassfurtu — obecnie juz Stassfurt AG — 
przyjezdzajy do nas nadal. Zaktad 
utrzymat siy i ma siy nieile. jako spbtka 
akcyjna z udziatem Nokii, fihskiego kon- 
cernu silnie osadzonego w RFN po wy- 
kupieniu szeregu zaktadow, jak ITT-Lo- 
renz, Saba lub Graetz. 

Obecnie w Polsce znajduje siy jeszcze w 
sprzedazy jeden ze starszych modeli ze 


STR 300 A P — to odbiornik TVSat do 
odbioru programbw z satelitow teleko- 
munikacyjnych o bredniej mocy. Jego 
zakres pracy wynosi 950-1750 MHz, za- 
kres podnobnych fonii wynosi 5,0 — 9,99 
MHz, systemy — PAL, SECAM i NTSC. 
Istnieje mozliwobb zaprogramowania 99 
stacji z indywidualnym wyborem pola- 
ryzacji, dewiacji sygnatu (16, 20 lub 25 
MHz), podnobnej fonii nadajnikdw mono i 
stereo, deemfazy, fonii i wizji, polarnosci 
sygnatu wizyjnego, szerokosci pasma 
p.cz. oraz doktadnego dostrojenia. Moz- 
na t ei wybrab napiycie sterowania poto- 
zeniem anteny (0 — 3 — 6 — 9 V) oraz 
napiycie zasilania silnikbw polarotora 
14 V lub 18 V. Odpowiednie wejbcie jest 
przeznaczone do dotyczenia deskram- 


blera do odbioru ptatnych programow 
telewizyjnych. 

Odbiornik ma fabrycznie zaprogramowa- 
ne najwazniejsze kanaty z dostypnych w 
Europie satelitbw, klient nie musi wiyc 
zaczynac od dtugotrwatego i pracochton- 
nego programowania odbiornika. Tego 
zajycia dostarczy mu — ale tylko w 
ograniczonym zakresie — ciygfe zmiany 
rozmieszczenia roznych programow na 
satelitach. W ograniczonym zakresie, bo 
konstruktorzy przewidzieli tu funkcjy 
,,copy”, ktora przenosi wszystkie para- 
metry nastawione w jednym miejscu pro- 
gramatora w inne jego miejsce, przez 
nacisniycie przycisku. 

Odbiornik STR 300AP jest wyposazony w 
petny system sterowania anteny. Antena 
raz ustawiona i z danymi ustawienia 
wprowadzonymi do pamiyci odbiornika, 
powraca do zapamiytanej pozycji, po 



wybraniu wtasciwego programu i sateli- 
ty. Aby przypadkowe dotkniycie przycis- 
ku nie powodowato ruchu anteny, jego 
poczytek jest opbzniony o 2 sekundy 
umozliwiajyce skorygowanie nastawy. 
Oprocz sterowania automatycznego jest 
tez mozliwe sterowanie ryczne z nadajni- 
ka zdalnego sterowania. Na tylnej Scianie 
odbiornika umieszczono zaciski sterujy- 
ce polarotor, w celu umozliwienia odbio- 
ru sygnatbw o pclaryzacjach pionowej i 
poziomej przy uzyciu tylko jednego kon- 
wertera. Wyjscie DSR (480 MHz) stuzy do 
przytyczenia cyfrowego odbiornika ra- 
diowego, dwa wyjscia m.cz. (cinch) sy 
przeznaczone do sterowania zewny- 
trznego wzmacniacza hi-fi, euroztycze 
upraszcza dotyczenie telewizora a wyj- 
§cie antenowe UKF — magnetowidu. 
Magnetowid moze tez stuzyc do zdal- 
nego sterowania przetyczaniem progra- 
m6w w odbiorniku. (k) 
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Omomierz analogowy 


Leszek Halicki 


W artykule opisano prosty omomierz analogowy o skali 
llnlowej i pisciu zakresach pomiaru rezystancjl. 

Uklad omomierza sklada sis ze zrbdla napiscia stalego oraz 
stopnia wzmacniajgco-wskaznikowego. 2rbdlo napiscia sta- 
lego zawiera m.in. uklad scalony — dwubiegunowe skompen- 
sowane temperaturowo zrodlo napiscia odniesienia 1,235 V. 
W urz^dzeniu modelowym wykonanym w Laboratorium Re- 
dakcji zastosowano uklad produkcji b. NRD o oznaczeniu 
B589N; bcislym odpowiednikiem tego ukladu jest zrbdlo 
produkowane przez firms Analog Devices pod oznaczeniem 
AD589. 

Na rys. la przedstawiono zasads dzialania zrodla napiscia 
odniesienia w postaci scalonej. Tranzystory T1 i T2 pracujs 
przy rbznych wartobciach pr^dow emitera, co wynika z 
niejednorodnoSci budowy plaszczyzn zl^cz baza-emiter obu 
tranzystorbw. Napiscia na bazach rbznig sis; majs poza tym 
ujemny wspblczynnik cieplny. Podczas pracy ukladu na rezy- 
storze R2 powstaje napiscie roznicowe A U BK majgce dodatni 
wspblczynnik temperaturowy. To dodatkowe napiscie ,,trans- 
formuje” sis na rezystorze R1 proporcjonalnie do stosunku 
rezystancji R1 do R2. Wzrost napiscia na rezystorze R1 
kompensuje spadek napiscia baza-emiter tranzystora T1 i w 
ten sposbb uzyskuje sis stale napiscie sumacyjne. 

W ukfadzie B589N zastosowano pewns modyfikacjs zasa- 
dy opisanej powyzej. Przedstawiono js na rys. 1b. Przez 
tranzystory T1 i T2 pfyns pr^dy o wartosciach zaleznych od 
temperatury, a poza tym napiscia baza-emiter tych tranzysto- 
rbw rbznis sis od siebie. Wynika to 2 rbznic ich budowy, 
opisanych wyzej. 

Na rezystorze R2 powstaje napiscie rbznicowe o dodatnim 
wspblczynniku temperaturowym, a zatem przy ujemnym 
wspblczynniku temperaturowym napiscia baza-emiter 
tranzystora T1 napiscie sumacyjne, tj. napiscie rowne 
U R4 + U R , + U BE2 jest stale. Prgd pobierany przez uklad 
B589N miebci sis w przedziale od 50 pA do 5 mA, przy czym 
dopuszczalna jego wartobb wynosi 10 mA. Producent oferuje 
cztery wersje ukladu o rbznych wartosciach maksymalnych 
wspblczynnika temperaturowego. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat omomierza. 

Zrbdlo napiscia stalego, oprbcz wyzej opisanego precyzyjne- 
go 2r6dla odniesienia, wykorzystuje wzmacniacz operacyjny 
US1, pracujscy jako wtbrnik emiterowy. W tym celu wyprowa- 
dzenie 2 (wejScie odwracaj^ce) wzmacniacza polsczono 
bezpoSrednio z wyjSciem — wyprowadzenie 6. Do wejScia 


nieodwracaj^cego 3 wzmacniacza doprowadzono napiscie 
odniesienia 1 V za pomocs rezystora R3. Napiscie to jest 
uzyskiwane ze 2r6dfa E i obnizane do wartosci 1 V za pomocs 
rezystora nastawnego R2, wlqczonego rownolegle do irbdla. 
Dziski duzej impedancji wejSciowej wtbrnika emiterowego 
uzyskuje sis stalobb napiscia na wyjSciu 6 wzmacniacza US1 
niezaleznie od poboru pr^du przez wejscie drugiego stopnia 
na rbznych zakresach pomiarowych. 

Drugi stopieh ukladu omomierza — uklad pomiarowo-wskaz- 
nikowy wykorzystuje wzmacniacz operacyjny US2. Pracuje on 
w polqczeniu wzmacniacza napisciowego odwracajgcego 
fazs- Wzmocnlenle wzmacniacza operacyjnego US2 na do- 
wolnym zakresie pomiarowym jest rowne stosunkowi rezy- 
stancji mierzonej Rx wl^czonej misdzy wejScie odwracajgce 2 
wzmacniacza i jego wyjscie 6 do rezystancji dzielnika pomia- 
rowego, tj. rezystora wl^czonego takze misdzy wejScie 2 
wzmacniacza i wyjScie 6 wzmacniacza US1. Przy pomiarze 
rezystancji 1 kQ na zakresie pomiarowym 1 kQ (wl^czony 
rezystor R4) wzmocnienie to powinno byb rbwne 1. 
Poniewaz napiscie na wejSciu stopnia pomiarowo-wskainiko- 
wego (punkt A) wynosi 1 V, napiscie na wyjsciu 6 wzmacniacza 
US2 przy pomiarze rezystancji 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 1 MQ i 10 
MQ powinno tez wynosib 1 V. Pr^d pobierany przez dzielnik 
pomiarowy wynosi dia zakresu 1 kQ — 1 mA i maleje 
dziesisciokrotnie przy wlsczeniu w obwbd omomierza (prze- 
Iscznikiem P) kolejnego zakresu pomiarowego. Do wyjbcia 6 
wzmacniacza US2 dolsczono za pomocs pot^czonych szere- 
gowo rezystorow ograniczajscych R11 i R12 miernik analogo- 
wy M o maksymalnym pr^dzie mierzonym 1 mA i klasie 1,5. 
Poniewaz uklad scalony US2 pracuje jako wzmacniacz napis- 
cia odwracaj^cy fazs, minus miernika dol$czono do wyj$cia 6 
ukladu scalonego US2, za£ plus do masy omomierza. 

W ukladzie omomierza zastosowano trzy rezystory nastawne. 
Rezystor nastawny R2, wieloobrotowy. sluzy do precyzyjnego 
ustawienia napiscia 1 V na wejSciu wzmacniacza operacyjne- 
go US1. Typowy rezystor nastawny R10, wl^czony misdzy 
wyprowadzenie rbwnowazenia 1 i 5 wzmacniacza operacyj- 
nego US2 i (suwak) minus napiscia zasilania sluzy do 
dokladnego ustawienia zera wskazah miernika M przy zwar- 
tych zaciskach pomiarowych omomierza. Za pomocs rezysto- 
ra R1 2 przeprowadza sis skalowanie miernika M, tj. uzyskanie 
maksymalnego wskazania miernika przy wl^czeniu misdzy 
zaciski pomiarowe omomierza rezystancji wzorcowej o war- 
tobci maksymalnej dla danego zakresu pomiarowego. Odpo- 
wiada to przepfywowi przez miernik M pr$du 1 mA. 
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Rys. 1. a — Zasada dzialania scalonego zrodla napiscia Rys. 2. Schemat omomierza 
odniesienia, b — Modyfikacja zasady dzialania scalonego 
zrodla odniesienia zastosowania w ukladzie B589N 
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Rys. 3. Plytka drukowana omomierza Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na pfylce drukowanej omomierza 


Kondensatory Cl i C2 odsprz^gaj^ zasilanie. Uktad omo- 
mierza jest zasilany ze zrddta napi^cia symetrycznego ± 9 V. 
Mozna je tatwo uzyskad, odpowiednio t^cz^c ze sob$ cztery 
baterie ptaskie lub stosuj^c odpowiedni zasilacz. Pobor pr^du 
przez uktad omomierza ze zrbdta zasilania nie przekracza 6 
mA. Rezystory dzielnika pomiarowego powinny by£ starannie 
dobrane pod wzgl^dem tolerancji rezystancji znamionowej, 
nie przekraczaj^cej 1%. 

Na rys 3 przedstawiono ptytk§ drukowan$ omomierza, a na 
rys. 4 — rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej. 
Uruchomienie omomierza polega na wykonaniu kolejno na- 
stspujqcych czynnodci: 

— sprawdzid, czy miernik M jest wyzerowany mechanicznie; 

— przet^cznikiem P wt^czy 6 najmniejszy zakres pomiarowy 
(1 kQ); 

— zewrzed zaciski pomiarowe omomierza; 

— wt^czyd napi^cie zasilania omomierza; 

— rezystorem nastawnym R2 ustawid napi^cie na wejSciu 3 
wzmacniacza operacyjnego US1 na 1 V z doktadnoSci^ do 
ok. 0,1 mV; 

— sprawdzid, czy napi^cie na wejdciu stopnia pomiarowo- 
wska£nikowego (punktA) jest rdwne 1 Vzdoktadnosci^ do 
ok. 1 mV; 

— rezystorem nastawnym RIO ustawid na zero wskazania 
miernika M; 


— do zaciskdw pomiarowych 
omomierza dot^czyd rezy- 
stancjQ wzorcowg 1 kQ, 

1 %; 

— sprawdzid, czy napi^cie na 
wyjSciu wzmacniacza ope- 
racyjnego US2 jest rdwne 
1 V z doktadnosci^ do ok. 

1 mV; 

— rezystorem nastawnym 
R12 ustawid maksymalne 
wskazanie miernika M; 

— sprawdzid poprawne dziatania omomierza na pozosta- 
lych zakresach pomiarowych. 

W razie ktopotbw z uzyskaniem uktadu scalonego B589N 
mozna w miejsce bloku napiecia odniesienia, tj.: zrddta E, 
uktadu scalonego US1 oraz rezystordw R1 -4- R3, wt^czyd ± r6dto 
napi^cia odniesienia przedstawione na rys. 5. Nalezy si§ 
jednak liczyd ze zmniejszeniem doktadnoSci wskazari omo- 
mierza. 
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Rys. 5. Zastepcze irddlo 
napi^cla odniesienia 1 V 


podz&spoft/ elekimmczne ^ 

Uktad scalony U208B do sterowania fazowego Jerzy Justat 


Znane i od dawna stosowane uklady do sterowania fazowego 
trlakdw i tyrystordw, wykonane z elementdw dyskretnych, 
wychodzq z uzycia i sa zastepowane uktadaml scalony mi. 
Przykladem moze byd uktad scalony U208B firmy Telefunken 
do fazowej regulacji mocy. Ponlzej opisano dzialanie uktadu, 
Jego budowe I wyniki pomlarbw uzyskane po wykonaniu 
modelu. 

Sterowanie fazowe polega na wt^czeniu triaka lub tyrystora 
impulsem synchronicznym w stosunku do napi^cia sieciowe- 
go w 6ci£le okredlonej regulowanej cz^sci kazdego okresu. 
Regulacji dokonuje siQ zmieniaj^c k^t fazowy. Umozliwia to 
ekonomiczne regulowanie Sredniej wartosci mocy pobieranej 
przez obci^zenie. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy uktadu scalonego 
U208B, przeznaczonego do sterowania triakiem. Jest on 
zasilany z sieci przez prostownik jednopotowkowy sktadaj^cy 
si$ zdiody D1, /ezystora R1 i kondensatora filtruj$cego Cl. 


OgraniczniknapiQciazasilaj^cegozabezpiecza uktad scalony 
przed przeci^zeniem. Uktad kontroli napi^cia pracy uniemoz- 
liwia wyst$pienie nie kontrolowanych impulsdw wyjsciowych 
podczas narastania napi^cia zasilania po jego wt^czeniu lub 
w czasie krotkich przerwart napi^cia sieci. Generator pito- 
ksztattny wchodz^cy w sktad uktadu regulacji fazy jest syn- 
chronizowany przebiegiem napi^cia z detektora napiqcia. 
Nachylenie zbocza impulsu pitoksztattnego zalezy od pojem- 
nosci kondensatora C2 i pr^du tadowania. Pr^d tadowania jest 
ustalany za pomoc^ rezystora R2. Punkt na potsinusoidzie, 
w ktbrym wyst^pi impuls wt§czaj$cy triak (rys. 2), powstaje 
w wyniku porbwnania napi^cia pitoksztattnego i napi^cia 
kontrolnego, dostarczonego do wyprowadzenia 6. Kiedy 
potencjat wyprowadzenia 5 osi^gnie wartosc napi^cia na 
wyprowadzeniu 6, jest generowany impuls o szerokoSci t p . 
WartoSd t p zalezy takze od pojemnoSci kondensatora C2, 
a dowolng szerokosc impulsu mozna ustalic z zaleznoSci 
t p = 8ps/nF. Napi^cie kontrolne mozesi^zmieniacwzakresie 
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Rys. 1. Schemat blokowy ukiadu scalonego U208B 




Rys. 2. Przebiegi napiec Rys. 3. Charaklerystyka 

i prqdow przy fazowej l GT =■ f(R GT ) triaka 

regulacji mocy 



Rys. 4. Schemat ukiadu do fazowej regulacji mocy 


Rys. 5. Plytka drukowana 




Rys. 7. Charakterystyka 

R1 = f(i R ) 


Rys. 6. Rozmieszczenle elementow 
na plytce drukowanej 



Rys. 8. Schemat 
zasilacza do uktadui 
scalonego U208B 


Oh- —7 V w odniesieniu do potencjalu wyprowadzenia 1. Jesli 
U6 = -7 V wtedy k^t fazowy przyjmuje wartosc maksymaln^. 
Minimalny k^t fazowy jest wtedy, gdy U6 = U1. 

Przy pracy z obciqzeniem indukcyjnym uklad synchronizacji 
przebiegu pochodzgcego z detektora pr^dowego uniemoz- 
liwia wygenerowanie nowego impulsu w nastepnej potowie 
sinusoidy, dopoki w obwodzie obci^zenia plynie pr^d w prze- 
ciwnym kierunku. 

W przypadku niewlasciwych warunkow obcigzenia spowodo- 
wanych np. zuzyciem szczotki silnika lub jej uszkodzeniem 
triak moze si§ wyt^czyc lub wf^czyci w niewlaSciwym momen- 


cie. Uklad synchronizacji przebiegu wchodzcjcy w sklad 
detektora pr^dowego kontroluje przebieg prgdu triaka i wlcj- 
cza uklad automatycznego powtarzania impulsow wysterowa- 
nia bramki az do uzyskania prawidlowego wl^czenia. Do- 
datkowe impulsy wyzwalaj^ce s$ generowane po czasie 
t pp = 4,5 t p (rys. 2), az do momentu wl^czenia lub korica polowy 
cyklu. Impuls wyjsciowy wyzwalaj^cy triak matypowg wartosc 
125 mA. W zalezno^ci od typu triaka wartosd pr^du l GT mozna 
ustalic z charakterystyki l Gr = f(R GT ) (R Gt — R8) przedstawio- 
nej na rys. 3. 

Uklad wykonano wedlug rys. 4. Na rys. 5 przedstawiono plytk$ 
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Parametry elektryczne ukladu scalonego U2089 


Parametry 

Numer 

wyprowa- 

dzenia 

WartoSd parametru 

Parametry graniczne 






Prad zasllajacy — l a 

2 


30 mA 


Pr^d szczytowy — i e 

2 


100 mA 


Regulacja fazy 






Napi^cle wejSciowe — IJ, 

6 


0 — 7 V 


Pr^d wejbciowy 1, 

6 


500 pA 


Kondensator C 2frax 

5 


22 nF 


Rezystor 

4,2 


1 k ft 


Moc strat P tol 


(W’45-> 

530 mW 

Tcmporatura 






otoczenia T amb 



■ 10°4-100 S C 


Parametry charakterystyczne 


min. 

typ. 

maks. 


Napiacle zasilania — U a 

2 

13 



V 

Ograniczenie napigcia 






zasilania — U allml 






przy: — l a ~ 3 mA 

2 

14,6 


16.6 

V 

— I B — 30 mA 

2 

14,7 


16,8 

V 

Pr^d zasilajacy DC — l s 






— U 6 = 13 V 

2 

1 

2,2 

2,5 

mA 

Kontrola napiacia 






Prbg wlaczenia • IJ^ 

2 


11,2 

13 

V 

Pr6g wylaczenia — U S0Ff 

2 

9.9 

10,9 


V 

Generator piloksztaltny 






Kondensator C2 

5,1 

1.5 

2,2 

22 

nF 

Rezystor R2 

4,2 

1 


820 

k n 

tmpuls wyjSciowy l 0 






R G = 0(rys. 1) U 6T = 1,2V 

3 

100 

125 

150 

mA 

SzerokoSd impulsu 






wyjsciowego t p 

5,1 


8 ps/nF 



Automatyczne powtarzanie 






impulsu t pp 

3.5 

3 

4,5 

6 

tp 


drukowan^, a na rys. 6 rozmieszczenie elementow na plytce. 
Rezystor R1 18 kQ musi mieb moc przynajmniej 2 W. Z braku 
pojedynczego rezystora uzyto rezystora skladaj^cego siQ 
z rbwnolegle pol^czonych rezystorbw 33 kQ2 W i szeregowo 
polqczonego rezystora 1,5 kft 2 W. W przypadku braku 
rezystora R1 o potrzebnej wartosci mozna dobrab innq 
wartoSb R1 z charakterystyki R1 = f(l B ) na rys. 7 (l a — pr^d 
zasilania ukladu scalonego). 

Innym rozwi^zaniem jest zastosowanie zasilacza z rys. 8. 
Zastosowanie transformatora zwi^ksza jednak znacznie koszt 
wykonania ukladu oraz wymiary plytki drukowanej. 

Ze wzglQdu na dopuszczalny prqd wyzwalania trlaka TS 20-5 
mi^dzy wyprowadzenie 3 a bramk§ triaka wstawiono rezystor 
R8 200 Q dobrany na podstawie charakterystyki l OT = f(R eT ) 
triaka. W przypadku stosowania rezystora R8 nalezy przeci^b 
§ciezk§ l^cz^ca bramk$ triaka z wyprowadzeniem 3. Jako 
obci^zenie wykorzystano zarbwkQ 100 W. Regulacja za pomo- 
cq potencjometru R15 zapewnia zmianq mocy zasilania 
zarbwki od zarzqcego si§ wlbkna, co odpowiada Sredniemu 
napi^ciu 20 V, do Jej pelnej mocy (napi^cie zasilania rbwne 
w przybiizeniu napi^ciu sieci). 

Uklad moze byb stosowany do regulacji obrotow w silnikach 
narz^dzi elektrycznych. W laboratorium ,,Re" wykonano pro- 
z wiertark^ elektryczn^ ,,Celma” typ PRQ10/6 B. Minimal- 
ne obroty jakie uzyskano okoto 100 obr/min dla przekladni 550 
obr/min pozwalajs na zastosowanie wiertarki do prac mon- 
tazowych takich, jak wkr^canle brub czy gradowanie. Zmniej- 
szenie obrotow za pomoc$ regulacji mocy powoduje zmniej- 
szenie momentu uzytecznego wiertarki, lecz jest on wystar- 
czaj^cy do wymienionych prac. Inne zastosowania, to regula- 
cja mocy wydzielonej w lutownicy, zelazku, kuchenkach 
elektrycznych i grzejnikach. Wad$ ukladu, jak i kazdego 
ukladu sterowania fazowego, sq zaklbcenia radioelektryczne 
generowane w czasie przel^czania triaka. □ 


elektronika w roznych zastoso waniach % 


Statecznik elektroniczny 


Jednym ze sposobbw zwiekszenia efektywno£ci obwietlenia 
jest zastosowanie statecznika elektronicznego do gwietlbwek. 
Poprawia on w istotny sposbb zaplon swietlbwki, eiiminujac 
zjawisko migotania, a uklad elektroniczny umozliwia oszczq- 
dnosc energii elektrycznej przy zachowaniu nlezmiennych 
parametrbw strumienia bwietlnego. 

W Europie wiele renomowanych firm zajmujacych si$ obwiet- 
leniem od wielu lat stosuje do zasilania swietiowek stateczniki 
elektroniczne. Zastosowanie ukladu elektronicznego popra- 
wia parametry swietlne lampy, przy jednoczesnym obnizaniu 
ceny oprawy i zuzycia energii elektrycznej. W naszych miesz- 
kaniach 1 przedsi^biorstwach istnieje wiele opraw bwietlbw- 
kowych, ktbrych dzialanie mozemy poprawib, eiiminujac efekt 
migotania przy zaplonie, przy jednoczesnym zaoszcz^dzeniu 
kilku czy kilkunastu watow energii elektrycznej na 6wietlowk$. 
Do podstawowych zalet statecznika elektronicznego mozemy 
zallczyb: 

— zmniejszenie ci$zaru I rozmiarbw oprawy zasilaj^cej; 

— pewny zaplon Swiellowki bez migotania takze przy ob- 
nizaniu napiQcia zasilania; 

eiiminacja pulsacji strumienia swietlnego (brak efektu 
stroboskopowego); 

— oszczqdnobb energii elektrycznej o 10—15%; 


Lech Pluta 

— oszczgdnobb deficytowych a energochlonnych materialow 
(stall i miedzi). 

Opis ten dotyczy statecznika do bwietlbwki LF 13 W, jednak na 
podstawie zamieszczonych informacji mozliwe bqdzie wyko- 
nanie uktadu do innych typow bwietlbwek, a nawet wykonanie 
ukladu do zasilania 24-3 bwietlbwek z jednego zasilacza. 
Uklad elektroniczny statecznika przedstawiono na rys. 1. Jest 
to konwerter napi^cia przemiennego 220 V 50 Hz na napi^cie 
przemienne o zwiQkszonej cz^stotliwosci (rz§du 204-50 kHz) 
i amplitudzie 310 V. 

Napi^cie przemienne 220 V 50 Hz jest prostowane w ukladzie 
prostownika dwupolbwkowego D1 4- D4, poziom t^tniert napi$- 
cia wyprostowanego zostaje zmniejszony kondensatorem 
elektrolitycznym C3. Tranzystory T1 i T2 stanowi^ wlabciwy 
uklad konwertera, przetwarzaj^cego wyprostowane napi^cie 
stale na napigcie przemienne o cz^stotliwobci okolo 20 4-50 
kHz zaleznej od parametrbw dynamicznych zastosowanych 
tranzystorbw. Skr^tki bwietlbwki wlqczone szeregowo 
z kondensatorem C6, dlawikiem DI2 i kondensatorem za- 
plonowym 07. Jest to glowny obwbd ograniczenia pr^du 
ptyn^cego przez bwletlbwkQ w czasie zaplonu i pracy. 
Dlawik DI2 o reguiowanej szczelinie umozliwia optymaine 
dobranie pr^du pracy swietlbwki. Przez regulacji wartosci 
kondensatora C7 i szczeliny dlawika DI2 mozna dobrab pr$d 
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Rys. 2. Plytka drukowana statecznika (2:1) 



podgrzewania skr^tek i zapewnih prawidlowy zapton £wiet- 
I6wek przy obnizonym napi^ciu zasilania (20 — 30% U ^). Po 
wt^czeniu napi^cia zasilania kondensator C5 taduje siQ przez 
rezystor R2. Kiedy napiQcie na kondensatorze C5 osi^gnie 32 
V (trwa to okoto 3 ms), diak D8 przel^czy, doprowadzaj^c 
kr6tki impuls do bazy tranzystora T2. Tranzystor T2 przewo- 
dzi, generuj^c impuls pr^dowy ptyn^cy przez uzwojenie L3 
transformatora impulsowego Ti, dlawik DI2, kondensator 
zaptonowy C7 i kondensator C6. W uzwojeniach LI i L2 
wyst^pi^ drgania gasn^ce. Po roztadowaniu kondensatora C5 
tranzystor T2 zostaje wyt^czony, a dtawik DI2 wytwarza 
impuls wysokonapiQciowy podgrzewajqcy skr^tki 6wietl6wki. 
Przez kolejne polokresy napi^cia, kondensator C5 taduje siQ 
wytwarzaj^c impulsy pr^dowe stopniowo zwi^kszaj^ce tem- 
perature skrqtek 6wieti6wki, az do wystqpienia zaplonu. 
Impulsy pr^dowe plynqce przez uzwojenie L3 transformatora 
Ti indukujg w uzwojeniach LI i L2 pol^czonych w przeciwnych 
kierunkach impulsy, steruj^ce bazy tranzystorow TI i T2. 
Tranzystory TI i T2 pracuja na przemian, wytwarzaj^c napie- 


Rys. 4. Widok gotowego statecznika 



cie przemienne o wielkiej cz^stotliwosci. 
Wielka czQstotliwo^c pracy statecznika 
elektronicznego stwarza problemy zwi$- 
zane z emisja zaktbcen elektromagnety- 
cznych wysytanych do sieci zasilajqcej. 
W celu zmniejszenia poziomu zaktbceh 
zastosowano filtr sieciowy Cl, Dll , C2. 
Uktad elektroniczny statecznika zmonto- 
wano na ptytce drukowanej (rys. 2); roz- 
mieszczenie elementdw na ptytce druko- 
wanej przedstawiono na rys. 3. 
Elementy moge byd produkcji krajowej, 
z wyj^tkiem tranzystorbw i diaka. 
Womawianym uktadzie mozna za- 
stosowad dowolny szybki tranzys- 
tor wysokonapiQciowy (U CEO ^400 
V) i pr^dzie kolektora l c ^0,5 A, 
jednak zalecane se tranzystory 
zamieszczone w tablicy 1. Diak D8 
nie jest krytyczny — z dostqpnych 
w kraju mozna zastosowah 
KR105-r KR107 (Tesla), A9903 
(Siemens) lub BR100 (Philips). 

W omawianym uktadzie zastoso- 
wano dostqpny na naszym rynku 
tranzystor BUT56A. Dla innych 
typdw tranzystorbw moze by<5 
konieczna niewielka korekcja 
uzwojert transformatora Ti lub 
rezystorbw ograniczaj^cych pr^d 
bazy tranzystorbw (R4 i R5). 
Transformator Ti jest wykonany 
na rdzeniu pierScieniowym RP10 
przewodem w izolacji teflonowej 
lub z podobnego materiatu (wazne 
se kierunki uzwojeh LI, L2, L3, 
pocz^tki uzwojeh zaznaczono kro- 
pk$ na schemacie). 

Dlawiki Dtl i Dt2 wykonano na rdzeniach EE-20 Polfer i typo- 
wych korpusach stosowanych w odbiornikach telewizyjnych 
(Biazet). 

WielkoSh szczeliny dtawika Dt2 wptywa na parametry pracy 
Swietlbwki, w opisanym tu rozwiqzanlu wynosi ona 0,5 mm. 
Przy stosowanlu innego typu 6wietl6wek nalezy szczeliny 


Tablica 1 


Typ 

U CES 

[V] 

Uceo 

IV] 

lc 

[A] 

Polecany' ) 

Inom 

[A] 

V* 

(MS] 

BUX86 

800 

400 

1 

0,3 

25 

TE13d03 

700 

400 

1 

0.3 

25 

BUT93 

600 

350 

2 

0,6 

20 

TE13005 

700 

400 

2 

0,0 

20 

BUT46 

850 

400 

3 

1,0 

30 

BUT54 

800 

430 

4 

1,5 

30 

BUT56A 

1000 

450 

8 

2,0 

30 

BUT 11 

850 

400 

5 

1.5 

30 

a) Sredni pr^d kolektora przy pracy w uktadzie statecznika 
aa) Czas przelgczania w uktadzie statecznika 


T a b I i c a 2 


Typ 

&wiet!6wki 

Napi^cie na Swielldwce 

Pr^d znamlonowy l n 

min 

maks 

pracy 

(A] 

podgrzewania 
skrQtek (A] 

LF 6W 

36 

48 

0,170 

0,205 

LF 8W 

50 

65 

0,170 

0,205 

LF 13 W 

80 

100 

0,165 

0,235 

LF 20 W 

50 

65 

0,37 

0,55 
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dobrab tak, aby pr$d ptyn^cy In przez swietlbwkQ byt zgodny 
z wymaganiami dla swietlowek, zamieszczonych w tablicy 
2 (dane dla swietlbwek produkcji Polam). 

Doktadne ustawienie wartosci pr^du wymaga uzycia ampero- 
mierza ,,true RMS”, mlerz^cego rzeczywistq wartodd pr^du 
odksztatconego przy cz^stotliwodci 20-4-50 kHz. Sposdb mniej 
doktadny, to ustawienie pr^du Swietldwki przez porbwnanie 
strumieni swietlnych dla swietldwki zasilanej ze statecznika 
indukcyjnego (tu przydatny b^dzie luksomierz). 

Informacje o podzespolach nie podane na rys. 1 

Rezystory 

R1 — RDCO 1,5 Q 5 W 

R2, R3 — 330 kQ, 0,5 W MLT lub RWW 

R4, R5 — 22 Q MLT lub RWW 

Kondensatory 

Ze wzgl^du na impulsow^ prac§ uktadu typy uzytych konden- 


satorow maj$ zasadnicze znaczenie. 

Cl, C2 — 100 nF/250 V MKPpz-11 lub podobne przeciwza- 
ktoceniowe 

C3 — 10 jiF/350 V typ 04U 

C4 — 1 nF/400 V KSE 

C5 — 33 nF/100 V MKSE 

C6 — 100 nF/400 V KSE-013 

C 7 — 5,6 nF/1000 V KFMP, KSE 

T r a n s f o r m ato r y i dtawiki 

Ti — rdzen RP 10x6x3 F-2001 (Polfer) 

LI, L2 — 2x5 zw. przewdd w izolacji teflonowej lub 
PCW 0 = 0,2 mm 
L3 — 7 zw. przewodu j.w. 

DM — rdzeri EE-20 F-806 lub F-807 (Polfer) 

220 zw. DNEE 0,25 mm bez szczeliny 
Dt2 — rdzen EE-20 F-806 lub F-807 (Polfer) 

300 zw. DNEE 0,25 mm, szczellna 1 = 0,5 mm 


£ 


elektronika w samochodzle 

Pomiar temperatury wody w chtodnicy 


Uktady elektroniczne do „Wartburga” publikowalismy bardzo 
rzadko. Wreszcie teraz wlasciciele tych samochoddw do- 
czekali si^, mogq wi$c poeksperymentowac. 

Uktad pomiaru temperatury wody chtodz^cej zostaf opraco- 
wany dla ..Wartburga” w starej wersji z akumulatorem 6 V z te- 
go wzgl^du, ze oryginalny czujnik dylatacyjny byt nieosi^gal- 
ny. Poza tym, takie opracowanie nobilituje elektronika za 
kierownicg. Czujnik niklowy NilOO (produkcji A. Rydza, War- 
szawa, ul. Alzacka 19) zostat umieszczony w rurce mosi^znej, 
przymocowanej do chtodnicy. Wskaznik moze byd zastosowa- 
ny rdwniez w pojezdzie z instalacj^ 12 V, ale nalezy zmienib 
rezystor R11 z 120 Q na 330 Q. Tranzystory T1-T2 tworz^ 


Antoni Biatoszewski 

zrodto pr^dowe o wartobci pr$du zadawanej rezystorem R1 
(rys. 1). Zrodto pr^dowe zasila mostek pomiarowy ztoiony 
z rezystordw R3, R4 (czujnik) R5, R6, R7. Potencjometrem R6 
ustawia si§ zakres wskazafi miernika. 

Skalowanie 

W miejsce czujnika R4 (NilOO) wt^cza siQ rezystor dekadowy. 
Przy 100 Q przyrz^d powinien wskazywab 0°C, a przy 154,9 
ft — 90°C. Ten punkt skali nalezy pomalowac na czerwono. 
Jezeli przyrz^d pomiarowy wychyla s\$ za mato lub za duzo, 
wskazanie koryguje si§ potencjometrem wieloobrotowym 
R12. Potencjometr ten byt do nabycia w „Bomisie”, produkcji 
radzieckiej; zmiana typu potencjometru b$dzie wymagata 



Rys. 1. Schemat regulatora temperatury wody 
do samochodu z akumulatorem 6 V 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 


Charakterystyka czujnika NI100 


Temperatura 

(°C) 

0 

10 

20 

30 

40 

50 


Rezystancja 

(ft) 


100 

105,6 

111,3 

117.1 
123 

129.1 


Temperatura 

CO 


60 

70 

80 

90 

100 


Rezystancja 

(ft) 


135,3 

141.6 
148,2 
154,9 

161.7 


niewielkiej zmiany druku. Przyrz^d pomiarowy o czutobci 50 
pA jest wskaznikiem z magnetofonu. 

Pfytk$ drukowan^ regulatora temperatury wody przedstawio- 
no na rys. 2, a rozmieszczenie elementow na plytce drukowa- 
nej — na rys. 3. 

Uktad pomiarowy jest zamontowany wewn^trz obudowy ory- 
ginalnego ale uszkodzonego wskaznika temperatury. 

Pojazd wyposazony w opisany tu miernik jest uzytkowany 
ponad 2 lata, nie wyst^pity zadne problemy. □ 
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Uszkodzenia w telewizorach Junost 


Licznie u nas spotykane przenosne telewizory Junost wykazu- 
jq czesto uszkodzenia stwarzajece mniej do6wiadczonym 
serwisowcom spore trudno6cl. Przedstawlamy tu kllka spraw- 
dzonych sposobdw naprawy. 

Najczedciej ostatnio spotykanym odbiornikiem Junost jest 
model 402, dowozony do nas w kilku wersjach rdzniqcych sie 
zastosowane gtowice i zmianami elementdw, chod uktad 
elektryczny pozostaje w zasadzie ten sam. Sporo tez eks- 
ploatuje sie odbiornikdw modelu 603 (z mniejszym kine- 
skopem). 

„ Junost 401” (praktycznietosamo co ,,402”), byt publikowany 
w „Re” nr 6/1978, a spotyka sie tez jeszcze stary typ Junost 
2 catkowicie wyposazony w tranzystory germanowe. Uszko- 
dzenia w tych odbiornikach w przewazajecej wiekszodci 
spowodowane ztq jakodciq i niske trwato£cie kondensatordw, 
zwtaszcza elektrolitycznych. Oto nieco przyktaddw tego ro- 
dzaju uszkodzen. 

1 Z lewej strony ekranu trzy plonowe czarne pasy. Lewy 
skrajny byt najbardziej intensywny, pozostate coraz stabsze. 
Na pierwszy rzut oka wygl^dato to na szczegdlnie intensywne 
oscylacje pasozytnicze wcewkach ale wymiana kondensatora 
wt^czonego rdwnolegle do cewek nie data wyniku. Przyczyne 
okazat sie kondensator Cl 21 , ktory zupetnie stracit pojemnodd 
(rys. 1). W OTV Junost 2 ma on oznaczenie C131. 

2. Ciemne w£)skie pr^zki z lewej strony ekranu, widad po- 
wroty llnli. Zn6w kondensator, tym razem Cl 22. nieelektro- 
lityczny. Okredla czas powrotu. Okazat sie urwany w drodku. 

3. Bardzo staby kontrast I Jaskrawodd. Uszkodzony (utrata 
pojemnodci) kondensator C123 filtrujecy wyprostowane na- 
pi^cie z uktadu odchylania poziomego, wykorzystywane do 
zasilania uktadu regulacji jaskrawodci oraz kolektora tranzys- 
tora wzmacniacza wizji T9. Prawidtowe napi^cie na tym 
kondensatorze powinno wynosid ok. 80 V, po utracie pojemno- 
dci spada ono znacznie. 

4. Kontrast staby, obraz moze byd zadniezony, fonia dobra. 

Winne sq tu kondensatory elektrolityczne C58 (blokada rezys- 
tora w emiterze wzmacniacza wizji) oraz C59 (blokada napie- 
cia zasilajacego kolektor tego tranzystora. 

5. Szerokie, poziome biate pasy strz^piqce sie. Niestabilna 
na og6t uptywnodc w kondensatorze C43 detektora wizji. 

6. Silny przydzwi^k slecl na fonli, rdwnlez przy jej wyclszeniu 
potencjometrem sity dtwiQku, dZwI^k zawlera duio wysoklch 
tondw. Przerwa lub utrata pojemnodci kondensatora sprze- 
gajacego potencjometr z baza wzmacniacza wstepnego m.cz. 
(tranzystor Til). 

7. Fonia wyraznie slabsza z przewagq tondw wysokich. 

Kondensator C64 we wzmacniaczu m.cz. (uktad korekcyjny). 

8. Staba synchronlzacja pozioma lub jej brak, catkowity brak 
synchronizacji pionowej. Utrata pojemnodci kondensatora 
C54 doprowadzajacego z kolektora stop- 
nia sterujecego wizji (tranzystor T8) syg- 
nat do separatora synchronizacji z tran- 
zystorem T21. Taki sam objaw moze dad 
utrata pojemnodci kondensatora Cl 16 
w uktadzie regulacji czestotliwodci po- 
ziomej oraz kondensatora Cl 17 w gene- 
ratorze odchylania poziomego. Rdznica 
w stosunku do poprzedniego przypadku 
— jest prawidtowa synchronizacja pio- 
nowa. 

I 

9. Zatamuje sie poziomo gdrna czedd 
obrazu. Stracit pojemnodd kondensator 
elektrolityczny Cl 12 w obwodzie stabili- 
zujacym generatora odchylania pozio- 
mego. 


10. Nle ma obu synchronizacji. Stracit pojemnosc konden- 
sator C76 sprzegajecy stopnie selektora i wzmacniacza 
impulsdw synchronizacji z tranzystorami T21 i T19. Jego 
wewnQtrzne uszkodzenie moze sie objawiac zabkowaniem 
obrazu, przypominajacym skutki uszkodzenia powielacza 
napiecia wysokiego dla kineskopu. Czasem zdarza sie tez 
przerwa w kondensatorze C56. 

1 1 . Trudno zsynchronizowad obraz w pionie. Utrata pojemno- 
dci lub przerwa w kondensatorze elektrolitycznym C99 sprze- 
gajacym driver ze stopniem kodcowym odchylania piono- 
wego. 

12. Brak odchylania poziomego ale na ekranie niewysoka, 
pionowa kreska. Na ogdt zwarcie kondensatora Cl 32 wtaczo- 
nego szeregowo z cewka regulacji liniowosci. 

13. Z lewej strony widad powroty plamki. Uszkodzony kon- 
densator ceramiczny Cl 30, wtqczony miedzy mas 4 i siatka 
pierwszy kineskopu na jego podstawce. 

14. Brak liniowodci w gdrnej czedci obrazu. Jeden lub wiecej 
spodrdd kondensatordw elektrolitycznych C97, C98, C99, 
C101. Uptywnodd kondensatora C99 powoduje tez drganie 
obrazu w pionie. 

15. Brak liniowodci w dolnej czqscI obrazu. Jeden lub wiecej 
spodrdd kondensatordw elektrolitycznych C97, C99 i C101. 
Zwarcie lub uptywnodd w tym ostatnim powoduje zmniej- 
szenie sie obrazu, ktdrego nie daje sie rozciagnad regulato- 
rem wysokodci. 

16. Na ekranie widac powroty ramki. Uszkodzone konden- 
satory C103 i/lub Cl 04. 

17. Obraz z prawej strony dcidniety. Na ogdt przyczyna jest 
uszkodzenie diody D24, lecz zdarzaja sie przerwy w konden- 
satorze filtrujacym Cl 28. 

18. Brak dwiecenla ekranu, nie ma wysokiego napiecia. 

Jezeli przebiegi do bazy tranzystora odchylania poziomego 
T29 wtacznie sa prawidtowe, uszkodzony jest powielacz, 
a w nim kondensatory C126 i C127, powodujac z kolei 
przegrzewanie sie. a nastepnie uszkodzenie prostownikdw 
selenowych 5GE200AF-S. 

Mozna wiec ogdlnie stwierdzid, ze w razie jakichkolwiek 
watpliwodci nalezy zaczynad od kondensatorow, zwtaszcza 
elektrolitycznych. 

Jest w omawianych odbiornikach jeszcze kilka charakterys- 
tycznych uszkodzeh, juz wprawdzie nie zwiazanych z konden- 
satorami, ale znajomosd sposobow ich usuwania na pewno 
si§ przyda. 

m Znieksztalcenla fonii 

W starszych modelach jako stopieh wyjdciowy stosowano 
germanow^ pare komplementarne GT404B-GT402B. Po dtuz- 
szej pracy odbiornika pojawia sie chrypienie, czego przy- 
czyne se te wtasnie tranzystory. Sposdb poprawienia sytuacji 
jest przedstawiony na rys. 2. Nalezy usun^c diode D6 i rezys- 
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tor R4, a na ich mlejsce, mi^dzy bazy tranzystorow T13 i T14 
wstawib uklad z rys. 2, a tranzystory zamienib na krzemowe 
o odpowiednim przewodnictwie (np. BD135-BD136). Dodat- 
kowy potencjometr ustawid tak, aby pr 3d spoczynkowy za- 
pewnit czysty dzwi$k (jest to zwykle kilka mA), caty czas 
kontrolujac wartoSb pr^du, aby nie przeciazyb tranzystorbw. 
Po ustawieniu punktu pracy uhieruchomib suwak potencjo- 
metru. 

g Skrzywienie pionowych linii 

Skrzywienie nie daje si$ usun^b ani regulacjg poziomu ARW 
(potencjometr ,R73), ani dostrajaniem heterodyny. Pomaga 
wtedy wl^czenie kondensatora ok. 2000 pF mi§dzy emiter 
a baz$ tranzystora T17 wzmacniacza wstQpnego ARW. 

■ Przy slabym sygnale wyst^puj^ zaktocenia 
na ekranie 


Zjawisko to wyst^puje w nowszych wersjach odbiornikbw, 
wyposazonych w torze fonii w hybrydowy uktad scalony U6 
typu K224UR4 (stare oznaczenie K2US248). Uktad ten zawiera 
wzmacniacz-ogranicznik generujfjcy duzo harmonicznych 
cz$stotliwo£ci roznicowej 6,5 MHz, z ktorych pi^ta (32,5 MHz) 
oraz szbsta (39 MHz) Iez3 w pasmie przenoszenia wzmac- 
niacza p.cz. Zla filtracja'powoduje, ze przedostaja sIq one do 
wzmacniacza p.cz., objawiaj^ce si$ jako g$ste falowania lub 
siatki zalezne od chwilowej dewiacji sygnatu fonii i reaguj^ce 
na kr^cenie galka strojenia. 

Znaczne zmniejszenie lub calkowitg niemal eliminacj^ tego 
zjawiska mozna uzyskab wt^czaj^c mi$dzy kortc6wk§ 3 ukta- 
du U6 (baza wewn^trznego tranzystora T2) a mass konden- 
sator 120-^150 pF, co powoduje ograniczenie pasma wewn?- 
trznego wzmacniacza-ogranicznika. ( esk ) n 


rozne 



Infosystem ’91 


Leon Kossobudzki 


Ju£ po raz pi^ty, 16.04.4-20.04.91. Od pierwszych, skromnych 
poczqtkdw minsta cata epoka i nadeszta zupetnie inna, 
odpowiednio tez zmienil sis charakter tej imprezy. Z czegob, 
w rodzaju nieduzej wystawki, Infosystem przerodzit sis w pra- 
wdziwe targi, tzn. miejsce, gdzie wystawia sie, aby handlowac 
„tu i teraz". Co wystawione, to juz do kupienia w ilobciach 
hurtowych, a tu i bwdzle rfcwniez i w detalicznych. 

Oficjalna nazwa Infosystemu, to ..Misdzynarodowe Targi 
Elektroniki, Telekomunikacji i Techniki Komputerowej” i w jej 
ramach mozna zmiebcib wszystko. 

Pominiemy tu techniks komputerows, S3 od tego pisma 
z branzy, ktore lepiej opisaty lub opiszs to, co ich interesuje. 
Tu skoncentrujemy si$ na reszcie, zajmuj^cej ok. 2/3 wy- 
stawy. 

Ekspozycja hand Iowa sprzstu telekomunikacyjnego byta ob- 
sadzona licznie przez firmy krajowe reprezentuj^ce produ- 
centow zachodnich i dalekowschodnich, a takze przez firmy 
spoza kraju. Poza licznymi wersjami faxbw, co obecnie jest 
w modzie (,,co to za firma bez faxu?”), przedstawiono m.in. 
mate centralko-telefony w kilku wersjach dla matych firm iub 
duzych willi. Tak np. ..Interfone JV-106” jest dot^czany do 
jednej linii miejskiej i wspotpracuje z obmioma aparatami 
wewnstrznymi o elektronicznie kodowanych numerach. Umo- 
zliwiaautomatyczny wybbr numeru miejskiego bez podnosze- 
nia stuchawki z aparatu, wyjbcie na miasto i dostsp do miasta, 
pracs jednoczesn^ w trybie konferencyjnym, wspbf pracs 
z bramofonem i sterownikiem zamka elektromagnetycznego. 
Dzi$ki prostocie instaiacjl nie wymaga do tego wzywania 
fachowcbw i, co wazne, ma krajows homologacjs. 

Do sprzstu tej grupy mozna by zaliczyc wideotelefon bramo- 
wy. Odwiedzajgcy dzwonigc do drzwi znajduje sis w polu 
widzenia miniaturowej kamery CCD wbudowanej w bcians, 
a jego obraz jest odtwarzany na ekranie domofonu wewnqtrz 
domu (fot.1). Kat nachylenia kamery jest regulowany na 
wszystkie strony. Dla wiskszych obiektow istnieje wersja 
zkilkoma kamerami do dowolnego wyboru lub z automatycz- 
na, kolejna zmianq kamer. Wersja zasilana zsieci umozliwia 
jeszcze regulacjs jaskrawobci obrazu na ekranie w zakresie 
24-2000 lx. Aby urz^dzenie dziatato w ciemnoSci, odwiedzajg- 
cy jest obwietlany podczerwienig przez LED. Produkt po- 
chodzif z firmy Korea Communications Co, wszystko wise 
dziala w standardzie NTSC. 


Licznie byt reprezentowany sprzst Iscznobci radiowej. Ame- 
rykanska firma Nady Systems (z krajowym reprezentantem, 
oczywibcie) przedstawila spory wybdr ciekawych w pomySle 
wyrobbw. Tak np. Easy Talk TH-10, to stuchawki z mikrofonem 
na wysiegniku, wt^czane rbwnolegle z telefonem — mozna 
rozmawiab maj§c obie rsce wolne. Z kolei telefon bez- 
przewodowy PRV-5, to polqczenie poprzedniego z nadaj- 
nikiem o zasiggu ok, 400 m, pracujscym z mocs nie prze- 
kraczajscs 50 mW w pasmie 49 MHz, u nas nie dozwolonym (w 
USA s$ dozwolone nadajniki do 50 mW pracuj^ce nawet 
w pasmach zajstych przez TV). Przedstawiono tez urz^dzenia 
systembw 101 i 201 do rozmow radiowych bardzo bliskiego 
zasisgu (60 — 500 m zaleznie od warunkbw), np. dla operato- 
rbw kamer, przewodnikow grup turystycznych itp. Ma to moc 
50 mW i 5 kanatow, pracuje w zakresie 1704-216 MHz. S3 tez 
systemy jednokanatowe 1200VHF i 10-kanatowe 1 650VHF, jak 
rbwniez system 501VR do bezpo^redniej kcmunikacji mi^dzy 
osobami zajstymi, np. przy produkcji programow TV, czy 
serwisie terenowym. 

Byt bezprzewodowy mikrofon dla operatorow kamer TV, 
odznaczajqcy si^ dynamikg 110 dB. Firma przedstawita tez 
zestaw gadgetow dla motocyklistbw: system PRC-5 do komu- 
nikacji migdzy motocyklistami, latwo umieszczany wewn3trz 
kaskdw, takze w wersji z radioodbiornikiem FM, przewodowy 
interkom kierowca-paszer, a takze pot3Czenie wszystkich tych 
trzech urz3dzeh. ByJ tez motocyklowy detektor radaru policyj- 
nego MRD-300, alarm z pagerem MA-200 i bez niego, a takze... 
modulatory swiatta reflektora i swiatel tylnych. 

SeriQ KG-106 radiotelefondw ruchomych (16 modeli na zakres 
1364-520 MHz) zaoferowata australijska firma Uni-Lab. Prze- 
znaczone dla dowolnych systembw radiokomunikacyjnych 
(moga tez pracowac jako jednokanatowy telefon wiejski) S3 
wyposazone we wszystkie elementy charakteryzujace wspdf- 
czesny sprz^t, a uproszczenie serwisu w warunkach polo- 
wych osiagni^to dzi^ki zastosowaniu konstrukcji modutowej. 
Kazda wersja ma 128 programowanych kanatdw w odst^pie 
12,5 kHz, moc nadajnika wynosi do 25 W, dewiacja ± 5 kHz lub 
±2,5 kHz. Z kolei seria KG-109 wsp6tpracuj3cej firmy Kyodo, 
to standardowe male transceivery przeno&ne o mocy 
1 i 5 W (przel3czanej), ktdrych 10 wersji pokrywa zakres 
66 4- 520 MHz. 

Wystawiono tez sprz$t amatorski firmy Yaesu: transceivery 
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Fot. 1. Wideodomofon 


KF, od najdrozszego FT-1000 po najtariszy FT-290RII, dla 
UKF-owc6wbyla gamatransceiverow przenosnych i przewoi- 
nych na 2 m i 70 cm z licznymi akcesoriami. Byly tez do 
nabycia profesjonalne wersje tego sprzytu, jak rowniez profe- 
sjonalny sprzyt telekomunikacyjny Yaesu. A jak kto bardzo 
potrzebowal, mogl zakupic kompletny stacjy UKF FM dla 
prywatnej rozgloSni wraz z masztem i anteny, mocy jakiej 
tylko sobie zyczyl. 

Firmy sprzedajyce drukarkl i inne peryferie komputerowe 
przewaznie handlowaly i wagaml oraz kasami sklepowymi, 
gdzie elektronika dawno juz wyparla mechaniky. Mozna bylo 
obejrzeb cyfrowy wagy liczycy do produktow spozywczych 
(fot. 2) firmy Unis-Komerc (Jugoslavia) — oraz bardzo in- 
teresujycy gamy wielofunkcyjnch, elektronicznych kas skle- 
powych firmy Fujitsu General. Np. kasa G-1400 moze ob- 
slugiwab jednoczebnie do czterech dzialow duzego sklepu, 
zapewniazachowanie danych przy zaniku zasilania. Inne kasy 
tej serli, przeznaczone dla wiykszych przedsiybiorstw, zape- 
wniajy m.in. automatyczny wydruk raportow dziennych, tygo- 


Fot. 2. Waga cyfrowa „PEARL” 



dniowych i miesiycznych, obliczanie roznych procentow VAT 
bezpobrednio przy zakupie, rozliczanie utargow nazmieniaja- 
cy siy personel obslugi, analizy sprzedazy czy tez przelicze- 
nia kursbw czterech roznych walut obcych. To co u nas ciygle 
jeszcze robi caly dziat finansowy czy ksiygowosci, zalatwia 
sama jedna taka maszynka. 

Dzial elektroniki byl reprezentowany przez „wszystko”, bez 
specjalnego ukierunkowania. Pominiemy tu liczny, typowy 
sprzyt elektroniki domowej z TVSat wlycznie, koncentrujyc 
sie na ciekawostkach. 

Obszerny wybor urzydzeh do zabezpieczania obiektow z mie- 
szkaniami wlycznie, bardzo na czasie, najbardziej rzucal siy 
w oczy sprzyt firmy Gardner Security (Holandia), Scantronic 
i Scopetronic (Wlk. Brytania). Od wielopunktowych systembw 
alarmu poprzez wielostrefowe panele kontrolne systemow 
alarmowych, wyposazenie alarmow domowych o roznym 
stopniu komplikacji po alarmy, np. dla szpitali i sanatoriow. 
Byl sprzyt telemetryczny przeznaczony specjalnie dla sys- 
tembw zabezpieczania oraz liczne wersje detektorow, od 
najpopularnieszych biernych detektorow podczerwieni o roz- 
nych charakterystykach przestrzennych po detektory pyk- 
niycia szkla. 

A Unis-Komerc z Sarajewa wystawit sejfy elektroniczne 
z szesciocyfrowym kodem zadawanym z klawiatury (aie na 
wszelki wypadek sy klucze do otwierania mechanicznego). 
Zamek takiego sejfu jest sterowany mikroprocesorem zasila- 
nym z 4 baterii alkalicznych 1,5 V o trwalobci 2 lata. 

Z licznie reprezentowanych gadgetbw elektronicznych mozna 
wymienib szereg wyrobow dalekowschodnich, o ktorych nie- 
dawno pisalismy, w rodzaju telefonow z neonem, linijek do 
rysowania z zegarkiem i kalkuiatorem, telefonow z biokady 
wejscia dla nielubianych korespondentow i innych, juz przy- 
slowiowych wyrobbw typu ,, radio z wodotryskiem”. Mozna 
bylo popatrzeb na model starobwieckiego roweru, ktbry 
w duzym kole ma zegar cyfrowy, a w malym — analogowy. 
Albo notes formatu A4 z wkladem kartkowym ale w okladce ma 
foliowy klawiatury i duzy display; teczka dla bardzo zajytych, 
gdzie sy i kartki i kalkulator i to z regulowany sify glosu, 
a przycisk ..Repeat'’ przetwarza go w papugy powtarzajycy 
wynik; organy na pierwszy rzut oka, a w rzeczywistosci 
kalkulator — naprawdy trudno odroznib; zestawy flamastrbw 
i dlugopisow, a w kazdym siedzi kalkulator. 

Znane z dobrych pomyslbw zaklady PAiAP w Szczecinie 
przedstawily takze pary ciekawych gadgetbw: piyciotonowy 
sygnal do roweru zasilany z baterii 6F22, czy tez odstraszacz 
komarow OK-1 o promieniu dzlalania 4 m. Byl to jednak tylko 
dodatek do wyrobbw w rodzaju sterownika do anteny satelitar- 
nej (pozycjonera) ST-1 z mozliwosciy zaprogramowania 10 
pozycji, autoalarmu A1 czy automatu ZR-2 do sterowania 
reklam. 

Wlascicieli CB-Radio mogl zainteresowab zasilacz stabiiizo- 
wany 13,8 V z )r Zatry” Skierniewice, ale jego masa (3,1 kg) 
bwiadczy, ze nie jest to produkt o wspolczesnej konstrukcji 
(takie rzeczy robi siy dzis jako zasilacz impulsowy) ale za to 

0 polowy od takowego tanszy. 

W stoisku ,,lskra M (Kranj, Slowenia) znajdowal siy ..Prevodi- 
lac”, czyli kieszonkowy tlumacz o formacie kalkulatora. Wer- 
sja International ma jyzyki: angielski, francuski, niemiecki, 
wloski i hiszpariski, podobno tez majy juz ROM z polszczyzna. 
Zasbb slbw — 4000, w wersji rozbudowanej 16 000, czyli 
zupelnie przyzwoicie. 

1 na koniec, o licznie reprezentowanych podzespofach. „Za- 
tra” zrezygnowala z produkcji przestarzalych konstrukcji 
oferujyc nowe, zgodne z normami europejskimi, przedstawila 
tez oferty transformatorow toroidalnych. A do eksperymentow 
w domu ma transformator TS 100/6 z uzwojeniami wtornymi 
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3-6-1 2-24 V/4A z mozliwo^ci^ przeci^zenia do 6 A na trzech 
dolnych zakresach. Zakiad Podzespotbw Indukcyjnych w Woi- 
nikach k/Losic przedstawif wybbr cewek 7 x7 i 10 x 10, filtry 
dolnoprzepustowe do systemow Dolby, obwody MPX FM, 
dlawikl w.cz. I p.cz. oraz transformatory impulsowe do OTVC. 
Konkuruj^ce ze sob^ Sl^ska Fabryka Kabli I Technokabel 
przedstawily atrakcyjoy wybbr przewodbw koncentrycznych 
(interesujqca byta oferta dot, przewodu koncentrycznego 
XWDek75-1 ,6/7,55 do TVSat, z SFK S.A., takze z wersjs* 
zawieraj^cg dodatkowo przewody do sterowania anteny, 
o OumiennoSci 18,5 dB/100 m przy 1800 MHz). 

Po wstrzqsach ekonomicznych pojawify sIq, odzyle i pod 
nowyml nazwaml, zaklady podzespotbw z terenu b. NRD, na 
og6lz asortymentem szerszym niz poprzednlo. By! Halbleiter- 
werk GmbH Frankfurt/Oder z ukladami scalonymi, Zeibina 
Elektronik GmbH Dresden (d. VEB Plastelektronik und Spe- 
zialwiderstSnde Dresden) z wszelkiego rodzaju zt^czaml, 
Mlkroelektronik Neuhaus GmbH (d. VEB Anna Seghers Neu- 


haus) z nowoczesnyml tranzystorami matej I duzej mocy, 
diodami I mostkami prostowniczymi, a takze Ermic GmbH (d. 
VEB Mikroelektronik ,,Karl Marx" Erfurt) z ukladami cyf- 
rowymi, do CMOS 4000 po 16-bltowe pP z peryferiami, pami^ci 
i ASIC. Oprbcz produkcji podstawowej zakiad w Neuhaus 
oferowat tez elektroniczny przyrz^d do akupunktury EPG 2 (w 
Chinach takie wyroby kupuje si§ normalnie w aptekach) oraz 
przel^czniki polaryzacyjne PMS, ktore zamlast kilku anten 
satelltarnych na budynku umozliwiaj^ zastosowanie jednej do 
kilku odbiornikow. 

I jeszcze o dwbch nowo£ciach krajowych (Meratronik War- 
szawa) z dziedziny przyrz^dbw pomiarowych: wskaznlk syg- 
natu satelitarnego K-959 na zakres 70-M800 MHz z 10-punk- 
towym wskainlkiem analogowym zasilany ze wsp6lpracuj$- 
cego odbiornika TVSat oraz generator sygnatu teletekstu 
i SECAM/PAL dla wszystkich standardbw wg CCIR i OIRT 
w pasmach I V typu K-945. To wyjScie na przeclw potrzebom 
serwisu I licznych firm instalacjl TVSAT. □ 


WARUNKI PRENUMERATY 


Przyj^cie prenumeraty — wyl^cznie na podstawie dokonanej wplaty 
na blankletach lub przekazach do wplat na rachunki bankowe. 

Na blankiecie wplaty nalezy podad nast^puj^ce dane: dokladn^ nazwg 
I adres (numer kodu pocztowego) zamawiajqcego, tytul zamawlanego 
czasopisma, liczbe egzemplarzy i okres prenumeraty. 

Wplata — zgodnie z podanyml cenami nalezy dokonad wplaty w PKO, 
na poczcie lub w banku na konto: Wydawnictwo SIGMA NOT Sp. z o.o. 
Zakiad Kolportazu 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, Partstwowy Bank 
Kredytowy III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11. 

Prenumeratorzy indywldualni — osoby fizyczne dokonuja wplaty na 
blankietach lub ogblnie dostgpnych przekazach do wplat na rachunki 
bankowe. 

Prenumeratorzy zblorowl — osoby prawne wypelnlaj^ blankiety 
..Wplata — Zam6wienie“, ktdre wysyla na zyczenie Zakiad Kolportazu 
Wydawnictwa. 

Prenumorata ze ztecenlem wysylkl za grantee — cena prenumeraty 
jest dwukrotnie wyzsza od ceny normalnej. Nalezy podad dokladny 
adres odbiorcy za granic^. 


Termlny przyjmowanla prenumeraty: 

— do 10 listopada, na I kwartal nastepnego roku 

— do 28 lutego, na II kwartal br. 

— do 31 maja, na III kwartal br. 

— do 31 sierpnia na IV kwartal br. 

Zmlany w prenumeracle, np. zmlana llczby tytulbw, llczby egzemp- 
larzy, rezygnaeja z prenumeraty, moina zglaszad tylko w podanych 
terminach z moc^ obowiqzuj^c^ od nastepnego kwartalu. 

Cena prenumeraty: kwartalna (I kwartal) 36.900 zl. 

UWAGA: w przypadku zmlany cen w okresle objetym prenumeraty 
prenumeratorzy ay zobowlyzanl do doplaty rdznlc cen. 

Informacjl o prenumeracle mlesiycznika ..Radloelektronik Audio- 
HiFi-Video" i innych czasoplsm wydawanych przez Wydawnictwo 
SIGMA NOT Sp. z o.o. udziela Zakiad Kolportazu 00-716 Warszawa, ul. 
Bartycka 20, skr. poczt. 1004. Telefony: 400021 v/ew. 293, 295, 299 lub 
403086, 403589. 

CzyScI elektronlczne, zestawy, zmontowane 
uklady. Sprzedaz wysylkowa. Adam Grzebal- 
kowskl, ul. Kopernlka 6 m. 8, 00-367 Warszawa, 
tel. 27-88-62. RO/148/91 

Wysylkowa sprzedai cz$£ci elektronicznych: 
uklady scalone, wySwietlacze, tranzystory, 
kondensatory, rezystory, zestawy do samo- 
dzlelnego montazu. Andrzej G6rski, ul. Matejkl 
3, 05-070 Sule]6wek. Koperta zwrotna + zna- 
czek. RO/1 38/91 

Glosniki, kolumny, mlksery, wzmacnlacze I ak- 
cesoria. ELEKTRONIKA MUZYCZNA, 26-200 
Kortskie, ul. Wojska Polskiego 3, tel. 61-39. 

RO/140/91 

Kursy naprawy telewizordw czarno-blalych 
i kolorowych zachodnich i polskich. RTVC ELE- 
CTRONICS, tel. 15-52-35 Warszawa. RO/144/91 
Zakiad Elektronlkl, Jerzy Zulawski poleca GE*- 
NERATORY SYGNALOW TV. Informacja War- 
szawa. tel. 22-79-06, listownie ul. Rablnil 8A. 
Zapraszamy rdwniei sklepy. RO/147/91 
Dekodery PAL, moduly wymlenialne PAL, fo- 
nie, konwertery UKF, UKF/AM, wejdcia monlto- 
rowe — oferuje Zakiad Tele-radio, ul. Stare 
Targowisko 2, 63-300 Plaszew RO/037/91 
Skup I sprzedai wysylkowa podzespoldw elek- 
tronicznych. Cennik — koperta zwrotna. ,, UNI- 
POL”, skrytka pocztowa 25, 07-202 Wyszkdw. 

RO/1 51/91 

INTER-CHIP. Olsztyn Dworcowa 1 tel. 33-88-07. 
Prowadzimy sprzedaz czgSci do sprz$tu za- 
chodniego, koreartsklego, japohskiego. (OR- 
ION, Goldstar, Telefunken, Grundlg). Trafopo- 
wlelacze uklady LA, RA. KA, TA, TO A. AN (2500 
pozycjl). Prowadzimy sprzedaz wysylkowq. 


OGLOSZENIA 


MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla radlow<?z(6w 
oparte na najnowszym modelu zachodnim, 
efekty Swietlne, parkiety podSwIetlane, apara- 
tura naglodniaj^ca do dyskotek, klubdw. PRO- 
DISC-BRYNING, ul. Piwna 1/2 80-958 Gdartsk, 
tel. 31-77-32. RO/OOI/91 

Sprzedai wysylkowa podzespoldw elektroni- 
cznych. Wojska Polskiego 6/19, 12-200 Pisz. 

RO/038/91 

Sterownlkl dzwonkdw szkolnych, reklam. Szyl- 
dy Swletlne. Interfejsy ATARI, Spectrum. PAW- 
TRONIK 659-38-44. RO/081/91 

..SLAWMIR” — wyrdb i sprzedaz (rdwniez 
wysylkowa): dekodery, fonie, konwertery UKF, 
UKF/AM. Czgdci i podzespoly elektroniezne. 
Warszawa, ul. Pulawska 100, tel. 44-80-59. 

RO/075/91 

Wykrywacze rozrdzniajqce metale. Zakiad Ele- 
ktroniczny, ul. Swierczewskiego 104/84, 01-016 
Warszawa. RO/042/91 

VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wy- 
mlana kortedwek wlzyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS wykonywana na po- 
czekaniu. Konieczny kontakt (wylqcznie) tele- 
loniczny dla: uzgodnienladnia i godziny przyja- 
zdu, jak rbwniez dla uzgodnienla warunkdw 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Krakdw, ul. Gen. Prqdzyhskiego 6, 
tel. 11-03-70. RO/048/91 

FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakoSd. Informacje — koperta -fznaezek. 
Plotr Woszczyk, 93-540 Lddi, ul. Kosmonautdw 
16 m. 3. tel. 81-67-95. RO/OI 03/90 


OTV Radzleckle przeno$ne-stacjonarne: nap- 
rawa, przestrajanie. JNTERSERVIS”, Warsza- 
wa, ul. Rutkowsklego 12, tel. 27-47-72. 

RO/0200/90 

Gto6nlkl, mikrofony, naprawa. Kozlowa 5. 
15-868 Biatystok. RO/016/91 

Kupimy zlacza kraw^dzlowe ,.LDB” stosowane 
czQSto w ,,ODRZE”. Zaplacimy minimum 5 do- 
Iar6w za sztukg. Warszawa, tel. 29-81-53 w po- 
nledzialki 10 0# -12 00 i 19 00 -21 00 . RO/047/91 

Obwody drukowane wysyla ..Pozyton”. 10-437 
Olsztyn, ul. Kaliningradzka 75/25, skr. 539. 
Katalog otrzymasz przesylaj^c zaadresowang 
koperte zwrotng i wewnqlrz dwa znaezki na list 
zwykly. RO/0088/90 

Alarmy domowe — sprzedaz osprzQtu, L6di 
37-11-33. RO/1 13/91 

• ELEKTRONIKA-SERVICE • mgr ini. Stanis- 
law Krzyszloliak, ul. Gdrczewska 131/135, 
01-109 Warszawa, tel. 37-90-90 poleca uslugi: 

• naprawy i kalibraeji elektronieznej aparatury 
pomiarowej • naprawy i przestrajanie sprz^tu 
radiowego i telewizyjnego. ZAKLAD POSIADA 
UPRAWNIENIA OKR^GOWEGO URZ^DU 

* MIAR. RO/1 19/91 

Sprzedam wkladk^ sluchawkowa WS-75, hurt 
— 7100 zl, tel. 43-85-10 Warszawa. RO/120/91 
Wykrywacze melali. Alarm mleszkaniowy. Ze- 
stawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis koperta zwrotn^. Sylwester Kr6lak, 
75-454 Koszalin, Snladeckich 25 A/9. RO/1 24/91 
WiQkszq ilo^d zastQpczych lamp TV odst^plg. 
Sekalskl, skr. poczt. 659, 00-950 Warszawa. 

RO/1 36/91 
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Uwaga: 

© wyswietlanie informacji tekstowych na tie obrazu 

— importerzy odbiornikdw telewizyjnych 

telewizyjnego (mix) 

— zaktady uslugowe 

oferuj emy takze 

Przedsiebiorstwo 

Informalyczno-Elektroniczne 

DEK0DER TELEGAZETY WRAZ ZE ZDALNYM STEROWANIEM 

„l N E L” sp- z o.o. 

do OTVC jak: NEPTUN 505, NEPTUN 515, 
HELIOS TC 500 i innych. 

oferuje do sprzedazy hurtowej i detalicznej 

Oferujemy nasze produkty po najnizszych cenach! 

DEKODERY TELEGAZETY 

Udzielamy rocznej gwarancji 

do OTVC polskich i zagranlcznych wyposazonych 

PIE JNEL" — pierwszy w Polsce producent dekodera telega- 
zety, jest iicencjodawc^ dla firm JMJ, PWM, BIAZET i innych. 

w zdalne sterovvanie. W dekoderze zastosowano: 

Nasz ad res: 

© pami§d czterech stron, 

GDANSK, UL. LITEWSKA 3/4 

© wySwietlanie z podwbjne wysokoSci^ liter 

fax 31-15-81 

0 alfabet angielski pozwalaj^cy na poprawny odczyt 

tel. 31-97-32, 31-15-81 

telegazety polskiej i emitowanej przez satelity 

RO/ 1 49/9 1 /SO/37 1/91 


LICZNIKI CZESTOSCI 
CZESTOSCIOMIERZE 
f i r m y 

OPTOELECTRONICS — USA 
od 10 Hz do 2,4 GHz 
pomlar cz$stot!iwo$ci, okresu, prze- 
dziatu czasu, stosunku cz$sto£ci. 
NAJNOWSZA TECHNOLOGIA 
SWIATOWA WYSOKA JAKOSC 
GWARANCJA 
Produkcja USA 

8 modeli, rdzne opcje, akcesorla. 
Ceny juz od 2,5 min z\ 
oferuje jedyny dystrybutor 
TOWARZYSTWO 
ROZWI/\ZAN PROTOTYPOWYCH 

micro MAX Sp. z o.o. 
30-437 Krakow, ui. Forteczna 46 

tel. (12) 66-67-26 RO/135/91 


Sklep RTV czesci 

41-500 CHORZOW 
ul. Wolnogci 101 

pol eca 

Szeroki asortyment ukiadbw sca- 
lonych serii AN, BA, HA, LA, KA, 
KIA, HA, UPC, SAA, TA, TDA, TD, 
STK, STR oraz wiele innych pod- 
zespotow do sprzQtu produkcji 
zachodniej, polskiej i ZSRR. 
Sprzedaz wysylkowa za zalicze- 
niem pocztowym (rdwniez hurto- 
wa). 

Podaj ad res — otrzymasz szcze- 
gotowy wykaz z cenami. 

RO/1 68/91 


SVJASSEL Sp z o.o. 

B i u r o: Warszawa 
ul. Gbrnogt^ska 9/11 m. 26 
tel. /fax 296102 

sprzeda po atrakcyjnych cenach 
nastQpuj^ce komponenty elektronicz- 
ne: 

© diody Zenera 
© tranzystory 

© kondensatory monolityczne 
© podstawkl DIL 
© diody LED F5 mm 

firm: RCA, HARRIS, FAGOR 
i THOMSON 

RO/1 26/91 



Spdlka z o.o. 

00-350 Warszawa, ul. Topiel 6 


DziaJ Handlowy 8 : 30-16 ; 30 
tel. (0-2) 63587 24, 63504 76 
fax (0-2) 63591 51 
sklep tel. (0-2) 635 0405 

ZAPRASZA DO SKLEPU 

W WARSZAWIE PRZY UL. TOPIEL 15B 


GDZIE OFERUJEMY 
© lutownlce i narz^dzia WELLER 
(ceny producenta) 

© czesci zamienne do lutownic WELLER 
© uklady scalone firmy MOTOROLA 
* uklady I podzespofy firmy BURR-BROWN 
© miernikl uniwersalne METEX 
© narzedzla XCELITE 
© karty prototypowe XT/AT 
0 pefny typoszereg japonskich rezystordw 
© zt^cza, podstawki, kable 
© ekrany ochronne 

Prowadzimy sprzedaz detaliczne i hurtow^. 
Zapraszamy do wspdtpracy sklepy z cafego kra|u. 

R 0/49/9 1 /SO/85/9 1 


Oscyloskopy KIKUSUI 


ANA LOG OWE I Z PAMI$C14 CYFROWA 
PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA , POTOCKA 14 PAW. 3 , TEL -FAX: 33 54 54 


GWARANCJA: 3 LATA ! 
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ZAWSZE AKTUALNE 
Plytkl drukowane, zestawy do montazu, 
uruchomione urzqdzenia, oscyloskopy, ge- 
nerator, mlerniki cyfrowe i analogowe, 
urzqdzenia krbtkofalarskie, sondy, testery, 
zasilacze, dzielniki, kalibratory. 

Koperta zwrotna + znaczki 2000 z\ 

PEP Wroclaw 17, skr. 1625. 

RO/091/91 


CENTRALKI alarmowe do systembw anty- 
wlamaniowych, precyzyjne ZASILACZE 
wspdlpracujace z akumulatorami zelowy- 
ml oferuje: 

ZAKLAD ELEKTRONIKI „ASM” 

Informacje: 02-792 Warszawa 78, skrytka 2 
tel. 40-69-79 (godz. 8-15) 

GWARANCJA — SERWIS 

RO/131/91 



87 201 W ABRZEZNO 


ELEKTIEnTV 

ELEhTROnkCEFlE 


® Torun 
telex 


480-222 

55-2427 


AUDIO-TIMER 0 raz 
EQUALIZER 2* 10. DU2A WIE2A 
wykonu je 

Ini. Mlroslaw Boguslawski 
93-225 L6di, ul. Zbaraska 25/5 

tel. 43-68-16 RO/029/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 

wy ko n u j e 

REWO — ELEKTRONIKA 

skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa 

Szczegolowe informacje 
po nadesfaniu koperty zwrotnej 
R 0/0207/90 


RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszbw, skr. poczt. 501 
tel. 449-98 

oferuje 

© cz$§ci elektronlczne (hurt) 

° dzwonek pozytywka — 12 melodii 
® autoalarm 

© zestawy do samodzielnego montazu 
(plytka + cz^Sci + instrukcja): 
miniodbiomiki, gry, zestawy projektowe 
Itp. 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna, 
takze wysylkowa. 

Katalog — koperta zwrotna 

RO/026/91 


Plytki obwodbw drukowanych, 
projekty, cynowanie, wiercenie, 
opisy, maska lutownicza. 
Szybko, solidnie, tanio wykona firma 

WO J ART 

Warszawa 

tel. 41-64-76 ARTUR 
642-89-54 WOJTEK 

RQ/0056/90 


wieczorem 


KINESKOPY KOLOROWE 

©ZACHODNIE 

© KRAJOWE 

® JAPONSKIE 
REGENERACJA, WYMIANA 
inz. PAPROCKI 
ul. Alpejska 20 
04-628 Warszawa 

tel. 12-01-89 RO/099/91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

nowoczesna technologla, 
atrakcyjne wzornictwo 
do urz^dzeh przemystowych, medycznych, 
elektronlki uzytkowej 
© wodo- i olejoodporne 
O pyloszczelne 

© wytrzymale na wstrzqsy I warunki 
klimatyczne 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel. /fax 34-28-73, tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


HURT0WNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

oferuje: 

© PamiQci EPROM, RAM, 
SRAM... 

O Ukfady mikroprocesorowe 
O Uklady serii CD, LS, HC... 

© Uklady scalone liniowe 
© Stabilizator 78..., 78L... 

© LED, LCD, kwarce 
© Tranzystory, diody, z.d., triaki 
© Podstawki, zl^cza 
© Kondensatory, rezystory 
® Data books 
© elektroniczne stopery 
zegary samochodowe 
© LCD JUMBO 
inne wg zambwiert. 
Wysylamy ofert§ $taf$ 
Zapraszamy ! 

oa 


Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, 
ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/0 17/91 


OBUDOWY METALOWE 
URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 

UNIWERSALNE 

72 wielkoSci w cenie od 56 do 100 tys. 

Wymlary (mm): 

dtugoSb: 130; 190; 

szerokoSb: 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokobb: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

Ceny z podatkiem obrotowym 

SPECJALNE 

ecentralka alarmowa: 80/290/260 180 tys. 

0ob. syreny alarmowej: 100/200/300 120 tys. 

0 ob. nap$du 5.25": 300/150/45 80 tys. 

e ob. dekodera TV SAT: 190/220/45 70 tys. 

ZAMCWIENIA INDYWIDUALNE 
Krbtkie terminy. Preference dla wiqk- 
szych zambwiert. 

P rod u ce n t: 

RAUCH ul. Planetowa 20 
04-830 Warszawa-Radobb, 
tel. 12-78-26 

Prowadzlmy sprzedaz wysylkowg 
( + 20% — minimum 20000 zl) 

RO/1 09/91 


NOWOSC! Nowy CA80 

na profesjonalnej plytce I w obudowiel 
CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uzytkownlkbw, mikrokomputer edukacyjny 
z 9-tomowq dokumentacj^, umozliwiaj^cy 
blyskawiczne poznanie mlkroprocesoro- 
wej technlki sterowart i kontroli — nawet 
14-latkom. 

Dla CA80 Istnieje juz kllkadziesiqt aplikacj I. 
Katalog — koperta zwrotna plus znaczek. 



„MIK” Stanislaw Gardynik 

ul. Olszowa 68, 05-090 Raezyn 


RO/153/91 


Firma 

POLDISC 

oferuje 

najnowszej generacjl 
SPRZ^T DYSKOTEKOWY 

produkcji wlasnej i zachodniej 
W naszej ofercie znaleib mozna: 
zestawy obwietleniowe 
® konsolety dyskotekowe 

• parkiety podbwietlane 

• konstrukcje sufitowe do wystroju: 
® dyskotek, teatrbw, lokall gastrono- 

micznych I sklepbw itp. 

Gwarantujemy projektowanie, mon- 
taz oraz serwis. 

Szczegotowych informacji udzielamy 
pod nr tel. 450-87, ul. Lipnicka 141, 
43-305 Blelsko-Blala 

RO/122/91 
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ILE RQZMOW TELEFONICZNYCH MUSJSZ 
WYKONAC, ABY KUPiO WSZYSTOE 
ELEMENTY ELEKTRONICZNE, KTORE 

TYLKO JEDN/V! ZADZWON DO NAS 


★. Duly zqpas potp.rzewadnlkdw 
i uktadhw scaldnych 

* Kompietny z'estaw cz^sci, : 

... podzespQidw I okcesorfdw . 

• did rv, v-doo ■ audio 

Alrakcyjne ceny ijckesc 

* Natychmlastow.a. dostawa 

' ' i obstugd 


24 dob rdipyeh iypdw no pdikach 


Dziol oxpofhi zowszo do utfug 


NEPIS B.V. HOLAND 


Phone: ( 31 ). 4199 3965 .(Export) 

Fox 1: (31) 4199 1195 
Fax 2: (31) 4199 2344 
Fax 3. O’) 4199 4540 
lelex: 508.57. nedis rl 


RO. Box 70 
5320 AB Hedel 
Holland 

Phone: (31) 41W 1055' 


Materiaty i czesci 

©lekfrQniGZP© 


CV 3 1 = tii A Sp6lka z o.o. 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 
Tel. 23 76 33 lub 23 82 87, 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 


do sprzQtu 

ELEKTRONICZNEGO 
I ELEKTROTECHNICZNEGO 

MERA Spbtka z o.o. posladajqca wylQcznoSd dystrybucjl 
w Polsce obuddw produkowanych przez nlemieckq flrm$ 
BOPLA oferuje zestaw obejmuj^cy: 
obudowy naSclenne I do s2af, do systemu eurokart zam- 
kniQte I otwarte, z drzwlczkaml (w tym przeiroczyste) I bez 
drzwiczek, bryzgo I pytoszczelne, wykonane z aluminium 
I z tworzyw sztucznych, do pulpltdw, zi^cz kablowych 
I Srubowych, z wtykaml do gniazd I llstew zaclskowych, do 
urz^dzeri komputerowych (klawlatury, monitory), 
do mlernlk6w przenoSnych. 

Wszystkle obudowy spetniaja wymaganla norm mi^dzy- 
narodowych. 

Oferujemy szerokl asortyment wymlar6w. 
Realizacjazamdwieri wtermlnle8tygodnl od datyztozenia 
zambwlenla. 

Sprzedaz wedtug cen producenta. 

Kupujqc obudowy firmy BOPLA zaoszczqdzisz czas i 

P lenl * dzel RO/ 1 1 2/91 


SGKLTRONIK — wysylkowa sprzedaz czqScI I podzespoldw elektro- 
nicznych. Nowe atrakcyjne ceny. Wi^kszy asortyment. 05-800 Prusz- 
k6w, P-23. Zal^cz kopertQ i znaczek. RO/066/91 


PRZEDSl^BIORSTWO ZAGRANICZNE 

INTRON ELEKTRONIK 

ul. Porafiolna 21 
52-233 WROCLAW 
lei. 67-04-14 Tlx. 0712558 PL 


INTRON 


PRZETW0RNICA DC/DC PS1-A 
DO BEZPOSREDNIEGO MONTAZU NA PEYTCE, 
DO ZASTOSOWAKi w obwodach zasilania 
UK bADOW CYFR0WYCH I ANALOGOWYCH 


© NAPI^CIA WEJSCIOWE: 

5V, 12V, 15V, 24V 

© NAPI^CIA WYJSCIOWE: 
POJEDYNCZE I PODWtfJNE 
±5V, ±12V, ± 15V, ±24V 

© GALWANICZNA SEPARACJA 
WEJSC I WYJSC 

© STABILIZACJA WYJSCIA: 
REGULATOR LINIOWY 

© WSP0LPRACA WYJSC: 

SZEREGOWA LUB ROWNOLEGLA 

© WYMIARY: 27x22x10, 5mm 

© OPCJE NA ZYCZENIE 
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SERI A 74... 
LS00...2200 
LS01...2800 
LS02...2500 
LS03...2800 
LS04...2200 
LS05...2800 
LS06...4800 
LS07...4800 
LS08...2200 
LS09...2800 
LS10...2800 
LSI 1... 3000 
LS12...3000 
LS13...3000 
LS14...3200 
LS20...2500 
LS26...3500 
LS27, . .3200 
LS30...2200 
LS32...2500 
LS37, . .3500 
LS38...3000 
LS40...3500 
LS47. . .7200 
LS74...3000 
LS75. . .3200 
LS83...4400 
LS85...4600 
LS86...3000 
LS90...3900 
LS92...4200 
LS93...3900 
LS107..4400 
LS109. .5000 
LS1 12. .4000 
LSI 22.. 7500 
LSI 23. .4500 
LS125..3200 
LSI 32. .3200 
LS133..3500 
LS138. .4000 
LSI 39- .4500 
LS145..4800 
LS148. .8000 
LSI 51.. 3800 
LSI 53.. 4400 
LS154. 11600 
LS155..4400 
LS156. .4900 
LS157..3800 
LSI 58.. 4600 
LS161 . .6500 
LS163. .4500 
LS164. .4200 
LS166. .5500 
LSI 73.. 4900 
LSI 74.. 4000 
LS175..4000 
LSI 90.. 5000 
LS192. .4100 
LS193..4100 
LS194. .5500 
LSI 96. .4700 
LS197..4800 
LS240. .6400 
LS244..5200 
LS245..5600 
LS248. .5700 
LS249. .6000 
LS273..6300 


LS283. 
LS373. 
LS374. 
LS390. 
LS393. 
LS395. 
LS541 . 
LS670. 
LS682. 


.4600 

.5200 

.5200 

.5400 

.4400 

.7000 

.5400 

11000 

18000 


SIEEM I COfiXfDUCTORB 
BANK 


Sp.z o.o. ttot UL.PI0TRK0WSKA.82. TEL-322318 
OFERTA HANDLOWA - SPRZEDAZ WYSYLKOWA 


ACT00. .6800 
ACT04. .6800 
ACT74..7900 

HCT00. .3500 
HCT02. .3500 
HCT04. .3000 
HCT08..3500 
HCT10. .3800 
HCT14..4800 
HCT20. .3800 
HCT30..3800 
HCT32. .3900 
HCT74, .5200 
HCT75..5200 
HCT85. .9500 
HCT86..3800 
HCT93..7000 
HCT123.7800 
HCT125.7500 
HCT132.6400 
HCT138.4900 
HCT139.4900 
HCT151 .5600 
HCT157.5300 
HCT 165. 8000 
HCT 174. 5900 
HCT 175. 5600 
HCT 192. 7200 
HCT 193. 8000 
HCT244.6800 
HCT245.7200 
HCT257.8000 
HCT373.6600 
HCT374.6600 
HCT573.8500 
HCT574.8500 


HCOO. . 
HC02. • 
HC04 . . 
HC05 . . 
HC08. . 
HC10. . 
HC14. • 
HC20. . 
HC32. . 
HC74. . 
HC75 . . 
HC93 . . 
HC123. 
HC138. 
HC139. 
HC151 . 
HC157. 
HC192. 
HC193. 
HC240. 
HC244. 
HC245 . 
HC373. 


.2800 

.3400 

.2800 

.3600 

.3400 

.3500 

.3600 

.3500 

.3500 

.3800 

.5000 

.7000 

.6500 

.5000 

.5000 

.5300 

.5200 

.7000 

.8000 

.8200 

.7500 

.7500 

.7200 


74HC374.7200 

74HC393.7200 

74HC423.9900 

74HC573.8600 

74F00. . .4000 
74F02. . .4500 
74F04. . .4000 
74F10. . .5000 
74F14. . .7000 
74F74. . .5200 
74F157. .9500 
74F245. 10500 
74F373. 10500 
74F374, 10500 

74500. . .4000 

74502.. .5000 

74504.. .4000 

74574.. .5900 

745112.. 7400 

745 175.. 8000 
74S 196. 26000 


4040.. .. 5200 

4042.. .. 4400 

4044.. .. 5000 

4046.. .. 6000 

4047.. .. 4800 

4049.. .. 3200 
SMD4049.3600 

4050.. .. 3500 

4051.. .. 4600 

4052.. .. 5000 

4053.. .. 4600 

4060.. .. 5300 

4066.. .. 2900 
SHD4066.3600 

4068.. .. 3700 

4069.. .. 2500 
SMD4069.2800 

4070.. .. 3500 

4071.. .. 3500 
SMD4071 .3200 


REG."U" 

7805.. . 3800 

7806.. . 4000 

7808.. . 4000 

7809.. . 4500 

781 2.. . 3800 

781 5.. . 3800 

7818.. . 4000 

7824.. . 4000 

7905.. . 4000 

7908.. . 4300 

7912.. . 4000 

7915.. . 4000 

7918.. . 4400 

7924.. . 4300 
78L05..4000 
78L12..4000 
78L15. .4000 
79L05..4000 
79L12..4000 


SAA5231... 

SDA5243/H. 


. 62000 
.132000 


TL061 7800 

TL062 8000 

TL064.... 10600 

TL071 5400 

TL072 5900 

TL074 7800 

TL080 8800 

TL081 5400 

TL082 5900 

TL084 7900 

LM124... .21500 
LM139.... 18000 

LM308 8000 

LM311 4000 

LM317 7900 

LM318 9500 

LM319 9200 

LM331.... 75000 

LM324 3200 

LM337.... 10500 

LM339 3300 

LM358 3100 


TELETEXT II! TELETEXT 

POLSKI ALFABET 

SAA5231 +SDA5243/H..,. 194000 - cena detaliczna 
....140000 - cena zaopatrzeniowa (50 kpl.) 
....130000 - cena zaopatrzeniowa (100 kpl.) 
UWAGA: Sprzedaz zaopatrzeniowa prowadzi wylgcznio 
"SILCOMP", Hurt - ceny specjalne. 


S D A5243 (SGS -THO M SO N ) = SAA5243(PHILIPS) 


C-MOS 

4001.. .. 2500 
SMD4001 .2800 

4002.. .. 3200 

4006.. .. 4000 

4007.. .. 3200 

4008.. .. 6200 

4011.. .. 2500 
SMD401 1.2700 

4013.. .. 3200 
SMD4013.3600 

4015.. .. 5200 

4016.. .. 4500 

40 17.. .. 4600 

4019.. .. 4500 

4020.. .. 5500 

4022.. .. 3800 

4023.. .. 3200 

4024.. .. 4200 

4025.. .. 3900 

4026.. .. 9800 

4027.. .. 3400 
SMD4027.3700 

4028.. .. 4600 

4029.. .. 5000 

4030.. .. 3500 

4035.. .. 7000 


4072.. .. 3800 

4073.. .. 3500 

4075.. .. 3800 

4077.. .. 4000 

4081.. .. 3100 
SMD4081 .3200 

4082.. .. 3800 

4093.. .. 3600 

4094.. .. 7700 

4098.. .. 7000 

4099.. .. 6000 

401 02.. . 8900 

401 03.. . 8600 

401 06.. . 3900 

40107.. . 4500 

4510. . ..5000 

4511.. .. 6400 

4516.. .. 6200 

4518.. .. 4700 

4520.. .. 4700 

4528 5100 

4532.. .. 5000 

4538.. .. 5200 

4541.. .. 5200 

4543.. .. 5000 

4555.. .. 6500 

4585.. .. 7000 


79L15. . .4000 
L200... 16500 
L296... 75000 
L4970. 144000 

LINIOWE, INNE 
LF355. .11400 
LF356. .12000 
LF357.. 11400 

CA3130. 14800 
CA3140. .9000 
CA3080. 11000 
CA3081 . .7900 
CA3082. .9500 

NE555....2900 
SA555....6000 
SMDSA555 .6000 
NE555-C. .8300 
NE556....4500 
HE565 . . . .9000 
NE567. . . .6000 
NE570... 44000 
NE592. . . .4800 
NE5532. . .9900 
NE5534. . .8300 


LM385 . . , 
LM393 . . , 
LM723 . . , 
LM733. . . 
LH741... 
LM747. . , 
LM1458. < 
LM 1 871 . , 
LM1872. . 
LM2907. , 
LM2917. . 
LM3900., 
TS271 . . , 
TLC272. . 
TS274... 
OP07. . . . 
OP27. . • . 
OP77. . . . 
ICL7106. 
ICL7107. 
ICL7109. 
ICL7116, 
ICL7117, 
ICL7126. 
1 CL 71 29 . 
ICL7135. 
ICL7136. 


.15000 

..3800 

..4900 

..8000 

..2900 

..5800 

..4300 

.35000 

.35000 

.12500 

.12500 

..7500 

.12500 

.24000 

.27000 

.34000 

.45000 

.46000 

.40000 

.40000 

.99000 

.59000 

.59000 

.59000 

140000 

106000 

.69000 


ICM7217. 125000 
ICL7650. .53000 
ICL7660. .26000 
ICL7667. .32000 
ICL8038.. 45000 
ICL8069. .14400 
ICM7218.. 99000 
ICM7225. 148000 
I CM7226. 400000 
I CM7228. 135000 

MAX 232... 485 00 

4N25 5400 

MCT2E. . .. .5400 

CNY17 7200 

ULN2803.. 14300 
ULN2003. . .6300 
ULN2004. . .6800 
MCI 496. . . .8600 
MC146818. 62000 
MN3009. . .67000 

L272 23000 

TDA11 70S. 13000 
TDA2003. . .9500 
TDA2004.. 17800 
TDA2005.. 18200 
TDA7000.. 24000 

UM66 7900 

XR2206... 68000 
XR4151... 17500 
AD 7533... 78000 
ADC0804.. 44000 
DAC0808.. 30000 
CA3306.. 159000 

TRANZYSTORY 

BC550 600 

BC560 600 

BD139 2800 

B0 140 2800 

BD681 6000 

BD682 6200 

BU208A. . .21000 
BU326A... 20000 
BU508A... 2000Q 
BUX37.... 78000 
BUX48. ...38000 

BF458 4500 

BF459 4800 

BF469 5000 

BFR90 7200 

SMDBFR92A.6600 

SMDBFR93A.6600 


8035 39000 

8251 42000 

8253 33000 

8255 38000 

82C59.... 40000 

PAM I EC I 

61 16- 10.. 22000 
6264- 10.. 42000 

62256.. . 11 0000 
41256-10.34000 

51 1000.. 134000 

44256.. . 134000 
4464- 10.. 40000 

2764 38500 

27C64.... 42000 

271 28.. .. 52000 
27C128... 52000 

27256.. .. 48000 
27C256... 49000 

27512.. .. 74000 
27C5 12... 85000 
27C010.. 162000 

751 13.. .. 17000 

75150 9300 

751 54.. .. 11200 

75188 4500 

75189 4500 


TRANZYSTORY 
MOCY MOS-FETs 
IRF513. • • .7800 
IRF530... 26000 
IRF540... 34000 
IRF542. . .27000 
IRF740... 29000 
IRF840. . .33000 
IRFZ42... 35000 
MTP3055A. .7500 
SGSP311.. 13000 

DIOOY: 

1N821.. 38000 
BAT43. . .2000 
8Y709. . .4400 
BY711...4400 
oraz min.lOszt 

1138 $?!.®’ 

1N4004. . .300 
1N4148...250 

BFR96 8200 3V3;3V6;4V3;4V7 

TIPI 20 5200 5V1;5V6;6V2;6V8 

TIPI 22. . • .5900 7V5;8V2;9V1;12V 
T I Pi 27- . . .5900 15V; 18V; 24V; 75V 
600 

M I KROPROCESOROWE 
Z80ACPU... 15200 
Z80ACPU-C. 32000 
Z80ACTC... 17200 
Z80ACTC-C. 39000 
Z80AP IO... 17200 


TYRYST.TR I AKI 
TLS107-6. .6900 
TYN610... 12400 
TLC336B. . .6600 
Z80APIO-C. 39000 BTB10-600. 12400 
Z80ASIO-0.44000 BTB24 -600. 23000 
Z80ASIO-C. 80000 


Z80BCPU... 20000 
Z80BCTC... 32000 
Z80BSIO-0.72000 
80C31 59000 


UWAGA: Ceny zostanq proporcjonalnie zwiekszone jeieli kurs wymiany(zakupu) 
dolara USD przekroczy 11.5002*. 

Zamowienia pros 1 my przesyta6 pod adres: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 ifot ul .PIOTRKOWSKA 82. tel. 322318 

Zambwione elementy przesytamy paczkami odbieranvmi za pobranfem pocztowym. 
Pobranie wynosi: przy wartoAcf zakupu do 200.000z* - warto£6+35.000z* 

od 200.000 do 500.000Z* - warto66+15% 
od 500.000 do 1.000.000z« - warto66M0% 
ponad 1.000.000Z* - warto66+6% 

Od statych klientbw przyjmujemy zamdwienia telefonicznfe - paczki wysytamy 
w ciqgu dwbch dni . 

Odbiorcdw hurtowych zapraszamy do firmy ,, SILCOMP M oferujqcej znacznie wi^kszy 
asortyment podzespofdw w cenach zaopatrzeniowych (nizszych o 25% - 40%). 
Siedziba "SILCOMPU" - WARSZAWA ul .MARSZAtKOWSKA 82/pok6j 526,tel/fax 218582. 


POOSTAWKI: 
PIN8....700 
PINK. .1100 
PIN16..1200 
PIN18. . 1300 
PIN20..1500 
PIN28. .2200 PIN22..1700 

PIN40..2800 PIN24..1900 

GOLDP I N32( l 1 stwy) . . . 16000 

LD271 . . . .3000 
LCD»3,1/2 dig.- LO BATT” 

0.5'* wypr.do druku. . .68000 

LEDcnoda<b5 mm 900 

LEDdtoda 2kolor.<t>5 mm..., 1500 
LED wysw.2cyfry 0 # 5"w.a. 11500 
LED wy£w.2cyfry 0,5"w.k. 12500 
LED wy4w.4cyfry 0,5 H w.a.19000 

microSWITCH'. 800 
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SEMICS & GETRON 


71-011 SZCZECIN, ul. Mieszka I 82/83 
tel. 82-57-37, fax 82-57-75, tlx 42-57-93 
Szczecin 37, skr. poczt. 18 


Proponujemy bogat^ ofertQ importowanych elementdw i podzespotbw elektronicznych po atrakcyjnych cenach. 
Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzimy sprzedaz hurtow^, detaliczn^ w sklepach na terenie kraju oraz wysylkow^. 
Istnieje mozliwoSd kompletacji dostaw dla rzemiosla i przemyslu. 

Polecamy szczegolnej uwadze Panstwa nast^pujgce uWady i podzespoty elektroniczne: 


41 256 

BTB 10-600 (triak) 

LED prost. 

MOC 3020 

SAA 5231 

TL 071, 072, 074 

6116 

BU 208 A 

LED super jasne 

NE 555 

SAA 5243 P/E 

UM 66 T 

AY 3 — 8910 

BU 326 A 

LCD 3 1/2 cyfry 

NE 592 

SAA 5243 P/H 

UM 3482 A 

BC 550 B, C 

ICL 7106 

LM 311 

Q 8.86 

SG 613 

UM 34811 A 

BC 560 B. C 

ICL 7107 

LM 324 

Q 27.125 

TDA 1022 

WySwietlacze LED 

BFR 91 A 

ICL 8038 

LM 1886 

SAA 1293 A-03 

TDA 2003 

podw. wys. 14 mm 

BFR 96 S 

LED 0 3 mm, 0 5 mm; 

LM 1889 

SAA 1293-03 

TDA 2005 

czerwone oraz 


zielone 


oraz pelny zestaw elementdw cyfrowych serii 74 LS I CMOS, tranzystory, diody prostownicze, sygnatowe i Zenera, 
elementy optoelektroniczne (wy&wietlacze, LED, diody podczerwieni, transoptory, optotriaki, itp.), nowa generacja 
ukladdw do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uktady telewizyjne, generatory diwi^ku, uktady mikroprocesoro- 
we, pami^ci (od 16 kB do 1 M), sterowniki mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

Elementy oferowane w katalogu sa do natychmiastowej sprzedazy z magazynu w Szczecinie lub w ciggu 48 godzin 
z jednego z naszych sklepbw firmowych: 


„$ E M I C S” BYDGOSZCZ, ul. Grudzi^dzka 10, 
tel. 39-19-67 

,,ALVIN-SEMICS” OPOLE, ul. Krakowska 38, 
tel. 35-814 w. 43 


„HARIOT-SEMICS” TORUN, ul. J. Olbrachta 2, 
tel. 48-34-21 

PPHU ,,KERAMEX” POZNAN, ul. Glogowska 93, 
tel. 66-39-14 


Kupuj^c u nas mozecie byd Panstwo pewnl ci^gtodci dostaw i dobrej jakosci podzespotdw. Nie kupujemy 
element6w ze zrodet przypadkowych z jednorazowych ofert, koncdwek przemyslowych. 

Szczegdty w katalogu firmowym z aktualnymi cenami wysytamy bezplatnie. 


U W A G A ! ! ! STALE DOSTAWY! N I S K I E C E N Y / 

UKLADY DO TELEGAZETY firmy PHILIPS oraz INNYCH RENOMOWANYCH FIRM: 

SAA 5231; SAA 5243 P/E; SAA 5243 P/H 

UKLADY DO ZDALNEGO STEROWANIA: SAA 1250; SAA 1293-03; TBA 2800; MDA 2062 


WYSWIETLACZE LED RENOMOWANYCH firm zachodnich 


c 
1 1 

i 

i 

Wy$wietlacz LED pojedynczy, 
wys. cyfry — 0.5" 

TOS 5161 BR — czerwony 
TOS 5161 BG — zielony 

WySwIetlacz LED podwdjny, 
wyB. cyfr — 0.5" 

TF-D-592 HB — czerwony 
TF-D-592 GW — zielony 

0 ( 

1 1 1 


e* 

wspdlna anoda 

wspblna anoda 



o 

LI. 


Wydwietlacz LED pojedynczy, 
wys. cyfry — 1,0" 
SA10-21HWA — czerwony. 
wspdlna anoda, 

SC10-21HWA — czerwony, 
wspdlna katoda, 

RT-DA1015 — zielony, 
wspblna anoda 


Wy^wietlacz LED DOT MATRIX, 
5x7 punktdw, wysokosc — 2" 
TOM 2057 BE/E — czerwony 
TOM 2057 BE/F — zielony 


UWAGAll! Obnizka cen 


TYP 

1-9 

10-98 

100-999 

1000 + 

TOS 5161 BR 

8.780 

7.610 

6.730 

6.260 

TOS 5161 BG 

9.650 

8.370 

7.410 

6.900 

TF-D-592 HB 

11.700 

9.950 

9.010 

8.660 

TF-D-592 GW 

14.040 

12.290 

11.470 

11.120 


Ceny przedstawione wyzej nie 


TYP 

1-9 

10-99 

100-999 

1000 + 

SA 10-21 HWA 

22.820 

20.360 

18.720 

18.490 

SC10-21 HWA 

22.910 

20.360 

18.660 

18.490 

RT-DA 1015 

25.270 

22.460 

20.590 

20.360 

TOM 2057BE/E 

39.150 

34.800 

31.900 

31.900 

TOM 2057BE/F 

39.150 

34.800 

31.900 

31.900 


zawierajq podatku obrotowego 
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SERIES 


C0M3101 | COM3 100 

C0M3051 | COM 3050 

DIGITAL STORAGE MODE 

Max. Sampling Rate 

20MS/s (Dual) 

— 

20MS/S (Dual) 

— 

Vertical Axis Resolution 

8bits 25Dot/div 

— 

8bits 25Dot/div 

— 

Horizontal Axis Resolution 

1 0bits lOODol/div 

— 

1 0bits lOODot/div 

— 

Display Memory 

(1024 word/channel) X 2 

=— 

(1024 word/channel) X 2 

— 

Reference Memory 

4 Wave forms 

— 

4 Wave forms 

— 

Effective Storage Frequency 

8MHz (When in Repeat 
Mode 100MHz) 

— 

8MHz {When in Repeat 
Mode 50MHz) 

— 

Pretrigger 

0/1.3/5.1/9.0div 

— 

0/1 .3/5.1 /9.0div 

— 

View Time 

OFF/1 s/2s 

— 

OFF/1 s/2s 

— 

Roll Mode 

0. 1 s-5s/div 

— 

0.1s— 5s/div 

— 

Envelope Mode 

1 Ops— 5s/div 

— 

1 Ops— 5s/div 

— 

CRT READOUT 

Panel Setting Display 

CHI. CH2 Scale Factors and coupling modes. UNCAL Status. Use of 10:1 probe 
A sweep. B sweep scale factors. UNCAL status 
Other setups can be selected with X axis key 

Cursor Mesuring 

Measured Voltage (AV) and Time interval (AT) between the cursor set by 1 A and 2 A 

DVM 

CHI input for up to 15DIV (AC : Vrms. DC : V) 

FREQ 

Measured frequency of input channel signal selected by TRIG SOURCE Switch 

CRT 

Scale 

3.5inch 

Acceleration Voltage 

Approx 1 2kV 

Vertical Axis 

Operation Mode 

CHI. CH2, ADD, ALT/CHOP 

Deflection Factor 

5mV— 5V/div 1 -2 5 sequence (10 ranges) 

Frequency Bandwidth 

DC (AC: 10Hz)- 100MHz 

DC (AC: 10Hz) - 50MHz 

Input Impedance 

1 MQ±1 5%. 28pF±2pF 

Triggering 

Level 

AUTO/MANUAL 

Triggering Signal Sources 

NORM. CHI. CH2, EXT 

Coupling 

AC. DC. HF REJ, TV H 

Time Base 

Sweep Mode 

AUTO. NORM. SINGLE 

Display 

A. A INTEN BY B. B(RUN/TR)G'D) 

Sweep Time A sweep 

(Rea) Mode) B sweep 

20ns— 0.1 s/div 1-2 5 sequence (21 range) 
20ns— 50ms/div 1 2 5 sequence (20 range) 

0.1ps-0.1 s/div 12-5 sequence(l9 range) 
0. 1 ps-50ms/div 12 5 sequence ( 1 8 range) 

Delay Jitter 

1/10000 

AUTO SET 

Voltage Range 

1kHz SINE wave . >10mVp-p 

1kHz SINE wave : >10mVp-p 

Frequency Range 

15Hz- 100MHz 

15Hz-50MHz 

Salting Factor 

V-Axis : HAF (approx. Idiv— 4div), FULL (approx. 2div^8div) 
X-Axis : 2. 4 or 10 cycle 
Trigger point : LOW. CNT, UP 

X-Y (Real Mode) 

Operation Mode 

X-Axis CHI. Y-Axis CH2 

Bandwidth 

DC— 1 MHz(-3dB) 

Phase Difference 

<3* {DC~100kHz) 

OTHERS 

Power Requirements 

AC. External DC. Battery 

Weights 

approx. 4.5kg (9.9lbs) 

app/ox, 4.3kg (9.5lbs) approx, 4.5kg (9.9lbs) 

approx. 4.3kg (9.5lbs) 

Dimension 

215(240)W X 75(90)H X 343{425)Dmm, 8.47(9.45)W X 2 95(3. 54)H X 13.5(16.7)D inch ( JMaximum 

Options 

GP-IB interface:IF03 COM. battery pack:BA01 COM 


ELSINCO GmbH 

Rotenmiililgasse 11 
A-1120 Wien 
Tel. 0-222-812 1751 
Telex: 111 733 
Fax:0-222-812 23 29 


P.H.U. INTERLAB 

M.Sc. Koryciriski 
M. Sc.Kupczyk 
ul.Potocka 14 
pawilon 3 
01- 64/ Warszawa 
Tcl./Fax: 33 54 54 
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